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Revista patrocinada por la Asociación, 


A BÚsqueDa de la verdad científica 
es una de las más remuneradoras de 
las actividades humanas. Desde el punto 
de vista espiritual provee conocimientos 
y permite así una mejor comprensión 
del universo; da al mismo tiempo a 
quienes la practican profundas satisfac- 
ciones morales. Desde el punto de vista 
material es la más fructífera de las inver- 
siones, pues potencia todo el trabajo 
en la sociedad moderna. La economía 
de hoy es el fruto de la aplicación de 
descubrimientos científicos, y de ellos 
depende para su mantenimiento y pro- 
greso, tanto en la fase de producción 
como en las de conservación, transporte 
y distribución de bienes. Y ese bien 
precioso que es la propia vida del hom- 
bre, es custodiado y prolongado en salud 
y vigor por el servicio de la ciencia. Por 
eso, así como la etapa de la civilización 
occidental iniciada hace algo más de un 
siglo y medio se suele llamar la Revo- 
lución Industrial, es probable que la 
nuestra se conozca como la edad de la 
Revolución Científica (*). 
Esta magnífica y tan necesaria activi- 


(1) La Ciencia y la Sociedad. Ciencia e Inves- 
tigación, 1951, 7, 49. 
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Argentina para el progreso de las Ciencias 


Fondos para la investigación científica 


dad exige recursos —hombres, equipo y 
material— mantenidos en plena actividad 
y renovados constantemente. La aplica- 
ción de estos recursos tiene dos aspec- 
tos: es preciso crear un “potencial de 
investigación científica” (?) y luego man- 
tenerlo en actividad, La etapa inicial 
exige la preparación de hombres en las 
disciplinas científicas, el organizar insti- 
tuciones y equipar laboratorios. Este 
proceso no se completa de una vez por 
todas: debe realizarse en forma continua 
a fin de responder a una demanda sos- 
tenida de expansión y renovación, pues 
la ciencia es actividad esencialmente pro- 
gresiva. De nada vale, sin embargo, le- 
vantar edificios y educar jóvenes para la 
ciencia, si después no se utilizan al má- 
ximo, y debe tenerse en cuenta que 
cuanto mayor sea el potencial, mayores 
serán los recursos necesarios para valori- 
zarlo por el trabajo. 

Los fondos para la investigación cien- 
tífica provienen de muchas fuentes (*). 
La contribución del estado es cada vez 


(2) Pmce y RermsoLos: American Scientist, 1949, 
37, 

(3) Financiación de la investigación científica. 
Ciencia e Investigación, 1946, 2, 145. 
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mayor, tanto en el monto como en la 
proporción del conjunto. Un estudio 
sobre el origen y la distribución de los 
fondos destinados para investigaciones 
médicas en Estados Unidos (*) ha de- 
mostrado que el estado contribuyó en 
algo más de 1800000 dólares y los 
particulares en algo más de 2 400 000 
dólares en el año 1946; en 1951 las sumas 
respectivas fueron de 21700000 y 
11 800 000 dólares (*), o sea que el 44 % 
provinieron de rentas públicas en 1946 
y el 66 % en 1951. Es digno de hacer 
notar que aun cuando la contribución 
del gobierno aumentó en 12 veces, la de 
los particulares, lejos de disminuir, au- 
mentó en 4.6 veces. 

El estado contribuye al adelanto de 
los conocimientos de varios modos. 
Organiza y sostiene laboratorios donde 
se efectúan investigaciones necesarias 
para el mejor cumplimiento de las fun- 
ciones de gobierno, como son las de ase- 
gurar la salud pública, fomentar la agri- 
cultura, organizar la defensa armada. En 
Estados Unidos, desde la última guerra 
mundial, se ha difundido la práctica de 
los “contratos de investigación”, por 
medio de los cuales un organismo estatal 
encarga a una institución particular el 
estudio de un problema determinado, 
sufragando los gastos que importa. Con 
frecuencia se hacen estos contratos con 
las universidades, las cuales aceptan la 
oferta si la creen conveniente para el 
mejor cumplimiento de su misión de 
educar y de aumentar el saber. El estado 
también contribuye a la investigación 
dando subsidios para investigaciones a 
instituciones privadas. 

Las universidades, sobre todo en los 
países más evolucionados, dedican buena 
parte de sus recursos a la investigación, 


(4) S. L., Mnuer, E.: Science, 1952, 
115, 321. Este estudio fué hecho por el Medical 
Sciences Information Exchange, organizado por el 
National Research Council de Washington y costeado 
por los Departamentos de Salud Pública, Ejército, 
Marina y Aviación, la Administración de Veteranos 
y la Comisión de Energía Atómica. 

(5) Estas cifras, si bien representativas, no cons- 
tituyen todo lo gastado en esta clase de investiga- 


ciones. 
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ya sea en humanidades o en ciencias, y 
ya es tradición que en ellas se aborden 
problemas de fondo, más bien que de 
aplicación. 

La industria contribuye cada vez más 
a sostener investigaciones, ya sea en los 
laboratorios propios de grandes empre- 
sas, o en los institutos sostenidos por 
asociaciones industriales, o donando su- 
mas para estudios científicos efectuados 
en universidades y laboratorios de insti- 
tuciones privadas (*). 

Las asociaciones y fundaciones para el 
fomento de la investigación científica 
desempeñan un papel fundamental en el 
progreso de la ciencia. Tienen un gran 
valor social, pues no sólo recogen y 
organizan la distribución racional de 
los aportes de las personas de buena vo- 
luntad, que dispersos no podrían rendir 
frutos, sino que despiertan el interés 
por la actividad científica y contribuyen 
a hacerla comprender y apreciar. Por 
su intermedio, el hombre más modesto 
o más ocupado en otras actividades pue- 
de asociarse y participar en la obra de 
la ciencia. 

La ciencia no es ya pasatiempo de 
hombres adinerados con curiosidad inte- 
ligente. Es una necesidad vital de la 
humanidad, pues sin los conocimientos 
científicos del hombre no podría sobre- 
vivir, o se vería reducida a las condi- 
ciones de una sociedad no civilizada. 
Por otra parte, la ciencia no es labor de 
hombres aislados: es una empresa social 
que exige el aporte de muchos y de 
muy variadas maneras. El equipo cien- 
tífico en el cual el físico y el matemá- 
tico, el químico y el biólogo constituyen 
una unidad funcional, debe estar soste- 
nido por una contribución financiera 
que le provea los recursos materiales 
para su labor, y por un estado social 
que le asegure el respeto de su libertad 
de acción, pues la ciencia necesita un 
ambiente de libertad (7), y el apoyo 
moral que significa el aprecio de su 
trabajo. 


(6) Ciencia e Investigación, 1946, 2, 189. 
(7) Ciencia e Investigación, 1946, 2, 97. 
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$ sane, desde hace mucho tiempo, 
que los fenómenos de difracción 
limitan el poder separador de los mi- 
croscopios, cuyo fundamento se basa 
en la refracción de la luz del espectro 
visible. La relación de Abbe 

n. sen u 
vincula el poder separador de difrac- 
ción d a la longitud de onda 4, al índi- 
ce de refracción m del medio objeto y 
al semi ángulo w del cono de luz que 
penetra en el objetivo. 

Los microscopios más perfecciona- 
dos no pueden utilizar una luz cuya 
longitud de onda vaya más allá del 
violeta y su abertura numérica 2. sen u 
es, en los casos más favorables, de 1.52. 
El poder separador correspondiente a 
estos valores es de 1.710 A. El agran- 
damiento equivalente será de 500 diá- 
metros. Los agrandamientos de 2000 
diámetros utilizados en la práctica per- 
miten una observación menos fatigosa 
pero no dan ningún detalle suplemen- 
tario. 

La óptica corpuscular y en particular 
la óptica electrostática debieran permi- 
tir, utilizando longitudes de onda mu- 
cho más pequeñas, hacer retroceder los 
límites de las aberraciones de difrac- 
ción. La onda piloto de Louis de Bro- 
glie asocia, en la teoría de la mecánica 
ondulatoria, a un corpúsculo en movi- 
miento, una longitud de onda 4 dada 
por 

h 


m. v 


- Colaboración recibida por cortesía del Profesor 
Gaston Jéze, de París, y del Doctor Miguel La- 
phitzondo, de Buenos Aires. 
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El microscopio protónico ' 


MAGNAN 


(Subdirector de laboratorio. College de France, París) 


siendo h la constante de Planck, m la 
masa del corpúsculo y v su velocidad. 
Esta longitud de onda es, para elec- 
trones de 50000 eV, de 0.055 A, es 
decir, 100000 veces más pequeña que 
la longitud de onda media del espectro 
visible. En realidad, el poder separador 
ligado a la difracción no se reduce en 
estas proporciones a causa de que las 
aberturas de los microscopios corpus- 
culares son, como veremos, muy pe- 
queñas. 

La dualidad onda-corpúsculo que Louis 
de Broglie hace aparecer comparando 


A 
el integral $fn.ds = ct*, a lo largo de un 
camino óptico, con el integral de Mau- 
A 
pertuis fp.ds=ct* a lo largo de una 


trayectoria de un corpúsculo, solución 
de la ecuación de Jacobi, permite pensar 
que la región del espacio donde reina 
un campo electrostático es, para un 
corpúsculo cargado, equivalente a un 
medio en que el índice de refracción » 
es proporcional al momento conjuga- 
do p. Resulta entonces 


n= cte, | ve + (V-V,) para v gc 
m 
donde +, es la velocidad del corpúsculo 
en el origen, e la carga, »m la masa, V, el 
potencial en el origen y V el potencial 
en el punto considerado. 

Si los corpúsculos electrizados forman 
un haz monocinético y si parten con 
velocidad v, nula de la fuente de cor- 
púsculos llevada al potencial V,, se 

tiene n=vy V: la raíz cuadrada del 
potencial desempeña el papel del íncice 
de refracción. Se da el nombre de lentes 
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Fic. 1.— Esquema de lente electrostática. 


electrostáticas simétricas a tres diafrag- 
mas metálicos coaxiales colocados en el 
vacío sobre el trayecto de los corpúscu- 
los cargados. El diafragma central se 
conecta a la alta tensión y los diafrag- 
mas laterales a tierra. 

Con ayuda de una cuba reográfica (*) 
se puede comprobar que en este sistema 
el índice variará de modo continuo, 
de 0 a Y WVmax a la altura del electrodo 
central, para cacr nuevamente a 0. La 
analogía óptica será un medio refrin- 
gente de índice continuamente variable. 
Veremos más adelante que los diafrag- 
mas laterales tienen sobre la trayectoria 
de los corpúsculos un efecto divergente, 
mientras que el diafragma central es 
convergente. Se puede, por lo tanto, asi- 
milar esta lente electrostática a la yux- 
taposición de dos lentes ópticas diver- 
gentes sobre una lente convergente. 

La figura 1 representa el corte por un 
plano meridiano de una lente electros- 
tática constituida por tres diafragmas 
cuyos bordes han sido redondeados para 
aplicar una alta tensión en el vacío. Se 
ha representado una trayectoria de elec- 
trones. La figura 2 muestra la analogía 
óptica de tal sistema. 
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Fic. 2. — Sistema óptico equivalente a la lente 
electrostática. 


y 


Fic. 3. — Trayectoria de un corpúsculo electri- 
zado en un campo eléctrico. 


Las propiedades ópticas de una lente 
electrostática pueden deducirse fácil- 
mente considerando el aspecto ondula- 
torio por la teoría de la eiconal, así 
como considerando el aspecto corpuscu- 
lar por las ecuaciones de la dinámica de 
un corpúsculo cargado en un campo de 
fuerzas electrostáticas. Nosotros elegire- 
mos este último modo de cálculo que, 
si no es el más preciso, es el más di- 
recto 

Sea T la trayectoria de un corpúsculo 
de masa »m y de carga e, N la normal 
a la trayectoria en el punto M de co- 
ordenadas x, y, donde se encuentra el 
corpúsculo, a el ángulo de la tangente 
a la trayectoria con el eje de las x 
(fig. 3). 


* Para un análisis más detallado de las fórmulas 
puede consultarse p. y po Opticas and the 
Electron Microscope, 
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Fic. 4. — Planos principales y distancia focal 
en la lente electrostática. 


Partiremos de la relación: 


—— eE, 
R 


donde v es la velocidad del corpúculo, 
R el radio de curvatura de la trayecto- 
ria, E, la componente según la normal, 
del campo electrostático. Esto equivale 
a decir que en todo punto la fuerza 
m v?/R está equilibrada por la fuerza 
eléctrica eE,,. 

Esta expresión, donde v, R, E, se escri- 
birán en función del potencial V y de 
su derivada primera V” y de los valores 
y, 'y”, y” de la ordenada y de sus deri- 
vadas, toma la forma 


(14+y") (Viy'- V'y) +2Vy"=0 (1) 


Podemos notar que esta ecuación, que 
es la ecuación diferencial de la trayec- 
toria para v gc, no contiene ni »m ni e. 
Las propiedades ópticas que se pueden 
deducir no dependen ni de la masa ni de 
la carga del corpúsculo. Una lente elec- 
trostática tendrá las mismas propiedades 
Ópticas ya se trate de electrones, de 
protones u otros corpúsculos todavía 
más pesados, llevando mayor carga. 
En óptica electrostática no se consi- 
deran más que los puntos muy próxi- 
mos al eje. Los valores de y serán peque- 
ños y el potencial se podrá desarrollar 
en serie de potencias de y a partir del 
laplaciano AV =0O, característico del 
campo electrostático sin carga espacial. 
La ecuación (1) limitada a términos de 
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tercer orden, se transforma entonces en 
la fórmula (2). 

El primer paréntesis da la trayectoria 
del corpúsculo con aproximación de 
Gauss, despreciando los términos de ter- 
cer orden. El segundo paréntesis da las 
aberraciones de esfericidad. 


LA ÓPTICA ELECTROSTÁTICA 


La ecuación 4V y” 4 2V'"y*+ y V” 
=0 (3) es homogénea y lineal en y y 
en V. Resulta entonces que si y = Y (x) 
es la ecuación de una trayectoria, solu- 
ción de la ecuación (3), k.Y(x) es tam- 
bién una solución, siendo + una cons- 
tante. Se deduce que dos trayectorias 
salidas de un punto del eje se encon- 
trarán en un mismo punto. Á un punto 
objeto corresponderá por lo tanto sobre 
el eje un punto imagen. Si y, = Y(x) y 
Ya = Y(x) son dos trayectorias, solucio- 
nes de la ecuación (3), la combinación 
lineal y = ayi (x) + by2(x) es también 
solución. Esto permite hacer correspon- 
der a dos puntos de un plano objeto, dos 
puntos del plano conjugado imagen. En 
particular, si una trayectoria que penetra 
en la lente paralela al eje lo corta en 
un punto F”, todos los rayos paralelos 
al eje lo cortarán en F”; F” será por lo 
tanto el foco imagen. 

De la linearidad de la ecuación (3) se 
deducen fácilmente las relaciones bien 
conocidas de la óptica luminosa: 

loq 
=f; -= 
P q f O Pp 

La figura 4 permite ver cómo, en la 
lente L¡Li se determina la distancia 
focal por la relación: 

Yo 
— 
y» 
a partir de los planos principales n'n”. 

Cálculo de las distancias focales. — Si 
se integra la ecuación (3) con respecto 
a x, teniendo en cuenta que f =Y,/y”, 
se obtiene: 


1 
[4 Vy" + 2 Vy' + yV"] + 4 4 2y2y"VI=0 (2) 
6 
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Fi. $. — Distancia focal en función de los 
walores y 


Y - de (4) 


La cuba reográfica dará los valores 
de V y V” en todos los puntos del eje 
y el método de las integrales sucesivas 
de Picard-Scherzer (*) permitirá obtener 
las distancias focales de una lente elec- 
trostática para diversos valores de los 
parámetros 9, y da, dados los diámetros 
de los diafragmas laterales, el del dia- 
fragma central y la distancia entre dia- 
fragmas. 

La curva de la figura $, debida a los 
trabajos de M. Paul Chanson, André 
Ertaud y nuestros, da las distancias fo- 
cales para un valor de o de 1.7 mm, 
correspondiente a una aplicación de una 
tensión de 60 kilovolt en el vacío, para 
diversos valores de ), y d,. 

La recta A limita la región de la de- 
recha, en que los focos están en campo 
nulo, lo cual en general, es necesario en 
microscopia corpuscular, Estas curvas 
muestran el resultado importante de que 
el diámetro del diafragma central tiene 
una influencia preponderante en el valor 
de la distancia focal. 
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Aberración de esfericidad. — Hemos 
visto que la ecuación (2) limitada a 
términos de tercer orden, comprendía a 
la ecuación de la trayectoria con apro- 
ximación de Gauss y los términos de 
aberración de tercer orden. Estos tér- 
minos 


F(x) = Vw V"-+ 
16 

+ 2y?2y"V 
sirven para calcular la aberración de 
abertura o aberración de esfericidad. Por 
medio de un cálculo análogo a aquel 
de la distancia docal, se encuentra en el 
plano-objeto, para esta aberración: 


a? y F(x) 


VV, vv 
a 
S puede llamarse la constante de abe- 
rración esférica. Es, en efecto, una 
magnitud que no depende más que 
de la disposición geométrica de la lente 
electrostática. Se escribe a menudo: 
qa = Saf V, donde S = fS,. Scherzer 
ha mostrado que la expresión F(x) pue- 
de ponerse en forma de suma de tér- 
minos al cuadrado, en que uno de ellos 
y» 
V V y* representa el 97 % del 


total. Se ve, por lo tanto que la aberra- 
ción de esfericidad no podrá ser corre- 
gida, como en óptica luminosa, puesto 
que la expresión bajo el signo integral 
no puede ser compensada por ningún 
otro término negativo. Será, por lo tan- 
to, necesario emplear aberturas tan pe- 
queñas como una milésima para tener 
aberraciones de esfericidad que no pasen 
de algunos milimicrones. Aparte de la 
aberración principal de esfericidad, exis- 
ten en óptica corpuscular otras aberra- 
ciones no despreciables. 


Aberración cromática. — La velocidad 
de los electrones en el momento en que 
son emitidos por el cátodo está com- 
prendida entre ciertos límites. La causa 
principal de esta variación de velocidad 
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es la agitación térmica de los electrones 
en el filamento caliente del cátodo. Para 
los iones, la variación de velocidad de- 
penderá de las condiciones en que se 
encuentra el plasma gaseoso y del modo 
como son extraídos los iones. 

La velocidad de los electrones y de 
los ¡ones varía también al pasar por la 
preparación. 

Si Au es la variación de potencial 
correspondiente a una variación de velo- 
cidad Av, se puede mostrar que esto 
trae como consecuencia una variación 
de distancia focal Af, tal que 

Af Au 
f u 
donde k es una constante. La aberración 
cromática será: 
Au 
A. =2Afa=2kf - 
u 
donde a es al ángulo del rayo con el eje. 
Para una distancia focal de 5 mm, una 


Au 
variación ——— de 10*, un ángulo de 
u 
103 radian y un valor de k obtenido 
por cálcula de lentes en una cuba reo- 
gráfica se encuentra A.=0.2 mu, valor 
vecino a la aberración mínima, tal como 
la calcularemos más adelante. 
Aberración de relatividad. — En la 
ecuación (3) que da la trayectoria del 
corpúsculo con la aproximación de 
Gauss, hemos supuesto que la velocidad 
del corpúsculo era despreciable frente 
a la velocidad de la luz. Esta hipótesis 
es correcta para los iones, pero deja de 
ser cierta para electrones de 50000 
volts. Aparece ahora un término llama- 
do de relatividad que juega frente a 
esta ecuación el papel de un término de 
aberración. Con Paul Chanson la hemos 
denominado aberración de relatividad. 
Hemos calculado (*), por los métodos 
clásicos del cálculo de aberraciones, que 
para electrones de 100000 volts, una 


Au 
estabilidad de tensión ——— de 10? 
u 
traería como consecuencia una aberra- 


ción de 4 mp. 
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Aberración de elipticidad. — Bertein y 
Regenstreif (*) han mostrado que Ía 
elipticidad del diafragma central de una 
lente electrostática provocaba en el pla- 
no imagen la aparición de una aberración 
que han llamado aberración de eliptici- 
dad. La figura de aberración en el plano 
imagen conjugado es un círculo de radio 
r dado por 


r= a 


donde 3, representa el valor máximo 
de la separación geométrica del diafrag- 
ma con relación al círculo ideal, y a la 
abertura del haz. Si se introduce la dife- 
rencia Aa de los dos ejes del diafragma 
elíptico se puede ahora escribir 


r =Aa:a 


Así, para un valor de Aa de 0.1 y y 
un ángulo de 0.8:10-* rad. se encuentra 
una aberración de elipticidad r == 0.08 
mu. 


Aberración mínima de un sistema elec- 
trostático. — Hemos visto que las lentes 
corpusculares, a la inversa de las lentes 
luminosas, no pueden corregirse del de- 
fecto de abertura, Se reduce la aberra- 
ción de esfericidad a algunos milimicro- 
nes reduciendo la abertura del objetivo 
a un valor próximo a 10 rad. Así, para 
estas aberturas y para los electrones, la 
aberración de difracción, a pesar de la 
pequeñez de la longitud de onda aso- 
ciada al electrón se hace de nuevo mo- 
lesta. Es necesario, por lo tanto, buscar 
un compromiso entre la aberración de 
esfericidad y la aberración de difrac- 
ción, puesto que la disminución de una 
trae como consecuencia el aumento de 
la otra. 

La aberración de difracción, teniendo 
en cuenta las fórmulas de Louis de Bro- 
glie y la de Able, está representada por: 
0.614 


La aberración de esfericidad, o de aber- 
tura, es, como lo hemos visto más 
arriba: 


a. a? 


Las 
Le 
y 
A 
a 
ES 
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La aberración total, ligada a estos dos 
fenómenos, será, en primera aproxi- 
mación 

0.61 


a 


dA 
La aberración será mínima para ——— == 
da 
: O, es decir, para 


/ (5) 
fS, 


y su valor será: 


An =121 —— (6) 


Es decir, que para los electrones de 
40 000 volt, para una lente calculada 
con S,=18 (2) y una distancia focal 
de 4 mm, se encontraría 


Um = 2,10-3; An = 2.5 mp 


El diámetro del diafragma-objetivo 
sería ahora D = 2af —= 1.6.10% mm. 
Esto corresponde a los microscopios 
electrónicos electrostáticos construídos 
en Francia (*) y en Alemania (*). 

El valor de 2.5 mu parece ser un 
límite para el poder separador de los 
microscopios electrónicos electrostáticos. 
Fl microscopio magnético está limitado 
también por las mismas consideraciones. 
El límite teórico de su poder separador 
está próximo a l1mpu. Este valor más 
favorable que para el microscopio elec- 
trostático se debe a que la constante de 
aberración Sy es más pequeña para los 
microscopios magnéticos que para los 
microscopios electrostáticos. 

Los microscopios magnéticos no han 
alcanzado todavía el poder separador 
teórico, pero están muy próximos. Los 
agrandamientos que corresponden a los 
poderes separadores prácticos y al poder 
separador de un ojo normal alcanzan 
actualmente a 50000. 

Se ve por lo tanto que el mejor de los 
microscopios electrónicos puede agran- 
dar 100 veces más que el microscopio 
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luminoso. Los agrandamientos superio- 
res a 50000 permitirán, posiblemente, 
observaciones menos molestas pero no 
revelarán ningún detalle nuevo. 


FL MICROSCOPIO PROTÓNICO 


La aberración de difracción limita el 
poder separador de los microscopios 
electrónicos así como limita el de los 
microscopios luminosos. Era por lo tan- 
to normal, para tratar de disminuir este 
límite, volver a la fórmula de Louis de 
Broglie y disminuir todavía 2, aumen- 
tando la masa »z. 

Con Paul Chanson hemos pensado 
en 1942 utilizar protones cuya masa 
es 1840 veces más grande que la de los 
electrones. Boersch, en Alemania, en un 
estudio de la emisión de los cátodos 
a óxido, por medio de la lupa iónica, 
también había señalado esta posibili- 
dad (*%). Nosotros hemos mostrado que 
las lentes electrostáticas tenían propieda- 
des ópticas independientes de la carga 
y de la masa del corpúsculo emitido, de 
modo que son adecuadas también para 
ser utilizadas con haces de protones. 

El ángulo de abertura óptima y la 
aberración óptima que hemos calculado 
más arriba variarán como la longitud de 
onda, puesto que la distancia focal f 
y la constante de aberración S, no de- 
penden de la naturaleza del corpúsculo. 

Para los electrones teníamos: 


h 


do == 


¿V2em 
Para los protones de masa M, nos- 
otros tendremos, para igual energía: 
h 


v2eMV 

Si a, y a, son los ángulos de abertura 
óptima para los electrones y para los 
protones, y A. y A, las aberraciones 
óptimas correspondientes, teniendo en 
cuenta las fórmulas (5) y (6) 


A» (<=) 
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Como M=1840 m, se encuentra: 
=0.39 4, ; A, =0.06 A, 

La aberración óptima será 16 veces 
más pequeña para un microscopio pro- 
tónico electrostático que para un mi- 
croscopio electrónico. Aun comparado 
con el mejor microscopio magnético 
que, como hemos visto, es diez veces 
mejor que un microscopio electrostático, 
la ganancia es todavía de 8. 

Así, para los protones de 69 000 volts 
y un objetivo de 6 mm de distancia 
focal, tendremos: 

= 0.64.10-3 rad. A, = 0.125 mu 

Si se tiene en cuenta el poder separa- 
dor del ojo normal, se puede esperar 
un agrandamiento de 600 000. 

El microscopio protónico es insensi- 
ble a la aberración de relatividad. Puede 
ser liberado de la aberración de elipti- 
cidad como lo veremos más adelante. La 
aberración «cromática producida al atra- 
vesar las preparaciones será uno de los 
problemas delicados que será necesario 
resolver para alcanzar su poder separa- 
dor teórico. 


FL PASAJE DE LO PROTONES A TRAVÉS 
DE LAS PREPARACIONES 


a) La absorción. — Las preparaciones 
utilizadas en los microscopios electró- 
nicos están constituidas por membranas 
de colodio, de formvar, de aluminio, de 
un espesor del orden de 10/mu sobre 
las cuales se disponen los objetos a exa- 
minar: bacterias, microcristales, fibras. 
Al atravesar estas preparaciones el haz 
de electrones sufre efectos de absorción 
y de difusión que en general no es po- 
sible estudiar separadamente. 

Los electrones pierden energía al atra- 
vesar la materia. Su velocidad disminuye. 
A la salida de la preparación hay una 
repartición estadística de pérdidas de 
energía Au sufridas por el haz, que 
engendrará una aberración cromática. 
Esta pérdida de energías puede valorarse 
a partir de la fórmula dada por Bethe. 
Así, para una membrana de 10 mu y un 
haz de electrones de 100000 volts, se 


T. $, JULIO, 1952 


tendrá como valor más probable de la 
pérdida de energía: Au = 6.3 eV. 

Para los protones la fórmula de Bethe 

no es aplicable. La fórmula de Bloch, ba- 
sada en el potencial medio de ionización, 
que permite calcular de modo bastante 
riguroso la pérdida de energía por unidad 
de camino de los electrones, de los pro- 
tones y de las partículas a, no es válida 
más que para partículas pesadas de una 
energía de varios millones de electron- 
volt, Ella da resultados dudosos para 
protones de energía inferior a 300 000 
eV. Se encuentra, en efecto, a causa de 
sus pequeñas velocidades, por debajo del 
potencial medio de ionización. Para pro- 
tones de 300 000 eV, se encontraría por 
la fórmula de Bloch Au= 896 eV, para 
un espesor de colodio de 10 mu. No se 
conocen resultados experimentales para 
la absorción de protones de energías 
comprendidas entre 100000 y 300000 
eV en membranas de algunos milimicro- 
nes. En base a las mediciones que se 
están realizando sobre este tema, se pue- 
de afirmar que será necesario, para obte- 
ner la misma aberración cromática, pre- 
paraciones 30 veces más delgadas para 
protones de 300 000 eV que para elec- 
trones de 300 000 eV, es decir, 0.33 mp 
de aluminio o 1 mu de colodio. Es pro- 
bable que, si se quiere aprovechar al 
máximo el poder separador, sea necesa- 
rio elegir espesores de membranas pró- 
ximas a 0.1 mu, lo que no está lejos de 
alcanzar el espesor de capas monomole- 
culares. 

b) Dispersión espacial en función del 
espesor atravesado. — La dispersión espa- 
cial engendra el contraste. Es por lo 
tanto importante para la obtención de 
imágenes de la estructura interna de los 
objetos a examinar. Al mismo tiempo 
trae como consecuencia la aberración 
cromática que se trata de calcular. 

Para los electrones, sirviéndose de la 
fórmula de Bethe para ángulos peque- 
ños se obtiene: 


8 
ny 
V A 


«q, 

237 
24 


donde V es la tensión en kv, Z el nú- 
mero atómico, A el peso atómico, Ar el 
espesor atravesado en milímetros y s la 
densidad. 

Para la aberración resultante, tene- 
mos 

d = 2.Ax: tg 0 

Así, para V = 100 kilovolt y Ax == 

= 10 mp, se encontraría 
d =0.3 mu 

Como la fórmula que da el ángulo de 
dispersión ha sido verificada con éxito 
por Geiger para las partículas a del 
Ra C' en una hoja de oro de 4 micro- 
nes, podemos aplicarla a los protones 
reemplazando la energía en reposo de 
los electrones por los mismos valores 
multiplicados por 1840. Se encuentra 
entonces d = 0.27 mu. Esta aberración 
es sensiblemente igual a la de los elec- 
trones y del mismo orden de magnitud 
que el poder separador teórico. La abe- 
rración producida por la absorción es, 
por lo tanto, predominante. Con el ob- 
jeto de disminuir al máximo esta aberra- 
ción, se pueden ensayar porta-objetos 
del modo siguiente: las diatomeas pre- 
sentan orificios de diámetro muy pe- 
queño dispuestos regularmente. La dia- 
tomea depositada sobre una grilla fina 
servirá de grilla porta-objeto, para los 
objetos destinados a ser chocados por 
los protones. De este modo, los rayos 
atravesarán solamente el espesor del ob- 
jeto. Se evitará así membranas porta- 
objetos. Paul Chanson, en un mismo 
orden de ideas, ha construído grillas 
artificiales muy finas, creando una re- 
partición regular de orificios en hojas 
de formvar, 


DescrIPCIÓN DEL MICROSCOPIO 
PROTÓNICO 


Hemos visto que las lentes electros- 
táticas tienen las mismas propiedades 
ópticas cualesquiera sean las partículas 
utilizadas. Las lentes electrostáticas de 
un microscopio protónico serán exacta- 
mente las mismas que las lentes del mi- 
eroscopio electrónico. Sólo cambiará 
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Fic. 6. — Fuente de protones. 


la polaridad. Sólo la fuente de protones 
diferenciará especialmente a este apa- 
rato de los miscroscopios electrónicos. 

El cañón de protones está constituído 
por electrodos de aceleración y por la 
fuente de iones donde se producen los 
protones. 

Las fuentes de protomes. — Primera- 
mente hemos experimentado con una 
fuente de protones a electrones osci- 
lantes, descrita por H. Heil (7). La 
hemos debido abandonar por la presen- 
cia de una gran proporción de iones 
moleculares. Hemos obtenido nuestros 
mejores resultados con una fuente de 
alta frecuencia. Este tipo de fuente se 
debe a los trabajos de J. G. Rutherglen 
y J. F. 1. Cole (*), Thoneman y cola- 
boradores (*), A. G. Ward (1%) y re- 
cientemente de:C. D. Moak, H. Reese y 
W. M. Good (**). 

En una ampolla de vidrio Pyrex de 
25 cm de altura y 2.5 cm de diámetro, 
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se produce la ionización del hidrógeno 
a la presión de 15$ micrones, por ac- 
ción de dos espiras A, y B entre las 
cuales se establece un campo de alta 
frecuencia de 100 megaciclos (fig. 6). 

El hidrógeno entra a la altura del 
electrodo E a través de un regulador 
de paladio. Entre el electrodo D y el 
orificio E de extracción de los ¡ones 
se aplica una tensión permanente de 
algunos millares de voltios llamada ten- 
sión de extracción. 

Una bobina de concentración mag- 
nética M de algunas centenas de am- 
pere-vuelta sirve para concentrar el 
plasma gaseoso sobre el eje en las pro- 
ximidades del electrodo de extracción. 
La potencia disipada en la fuente es al 
máximo de la corriente iónica, de 100 
watts. En estas condiciones se ha po- 
dido obtener una corriente de protones 
de 1000 microampéres con una propor- 
ción de iones moleculares inferior al 
5%. En la práctica, no nos excedemos 
actualmente de una corriente de 75 
microampéres al nivel del porta-obje- 
tos. La densidad de protones después 
de dos lentes con un aumento de 3 000 
diámetros, es de 0.1 a 0.3 microampé- 
res por cm? sobre la pantalla fluores- 
cente y sobre la placa fotográfica. 
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Fic. 8 a. — Conjunto de las tres lentes 
electrostáticas. 


| 
- 
Fic. 7.— Lente electrostática desmontada. 

A de 

+ 
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La calidad de las imágenes depende 
de modo bastante crítico de la presión 
en la fuente, de la frecuencia del cam- 
po de alta frecunencia, de la tensión de 
extracción y de la corriente de la bo- 
bina de condensación. Se modifican es- 


mas de cada lente coincidan a menos 
de un micrón, La planitud y el parale- 
lismo de los tres diafragmas ha sido 
llevada a la precisión de un micrón 
bajo el control de un micrómetro neu- 
mático Solex. La elipticidad de los ori- 


Fic. 8b.-— Lentes desmontadas. 


tos parámetros por medio de comandos 
aislados, durante el funcionamiento del 
microscopio. La fuente, una vez regu- 
ladas las diversas variables necesarias 
para su buen funcionamiento, es estable 
y no necesita un cuidado especial. 

Las lentes electrostáticas. — Las lentes 
electrostáticas del microscopio protó- 
nico sq aproximan al tipo de lentes de 
Mahl (*) y de Grivet (*). Están for- 
madas por tres diafragmas coaxiales de 
forma redondeada. Tienen aspecto de 
cúpula y están mantenidas en su lugar 
por un aislante anular de plexiglas. Su 
distancia focal es de 6 mm y su alcance 
de tensión de 60 000 volts. La figura 7 
representa la fotografía de una lente 
desmontada; se puede distinguir el dia- 
fragma central, los diafragmas laterales 
y el aislante de plexiglas. 

La fabricación de estas lentes ha sido 
particularmente vigilada, Los electrodos 


son de acero inoxidable no magnético 


y han sido trabajados de modo que los 
ejes de revolución de los tres diafrag- 
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ficios de los diafragmas ha sido llevada 
a menos de 0.1 micrón gracias a un 
método inédito de calibración por bo- 
lillas. Las lentes se arman por medio 
de ajustes cilíndricos rectificados y 
concebidos de modo que los ejes ópti- 
cos de las diversas lentes coincidan 
con aproximación de un micrón. 

Las figuras Sa y 8b representan la 
fotografía del conjunto de las tres len- 
tes y de sus diversas partes, una vez 
desmontadas. 

La figura 9 muestra el esquema de 
principio del microscopio protónico. 
Se puede; distinguir el block de las tres 
lentes, armadas por ajustes cilíndricos 
sucesivos. El conjunto forma, con la 
fuente de protones, un block rígido e 
independiente del recinto de vacio. No 
hay ajustes. La precisión de armado y 
alineamiento está dada por construc- 
ción. En la parte superior se encuentra 
el disparador de protones y la fuente 
de protones. En la parte inferior se ha 
dibujado la cámara para las placas foto- 
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gráficas y las ventanas de observación 
de la pantalla fluorescente . A la iz- 
quierda del esquema se pueden distin- 
guir el colector de bombeo y las barras 
de conexión de alta tensión con las 
lentes. 


aislante 


llegada AT 


filtro 


Un transformador de aislamiento per- 
mite alimentar este soporte a 100 volt 
aislado a 100000 volt con respecto al 
suelo. Una cubierta metálica cubre el 
soporte de funcionamiento. Se distim- 
gue en el plano posterior el colector 


——— fuente AF 

——bobinaje 
bobina de 
concentración 


aislante 
cañón 
| mien 
portaobjeto 
objetivo 
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En la figura 10 se observa el soporte 
aislado a 60000 volt que contiene los 
diversos generadores de tensión desti- 
nados a alimentar la fuente de iones de 
alta frecuencia. Se puede notar el osci- 
lador de alta frecuencia, de 100 mega- 
ciclos, el generador de 10000 volts de 
extracción de iones, el rectificador des- 
tinado a alimentar la bobina magnética 
de concentración, el filtro de paladio 
y finalmente la fuente de iones. 
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Cámara de placas 


Fic. 9. — Esquema del principio del microscopio protónico. 


de bombeo que sirve al mismo tiempo 
de distribución de tensión sobre las 
lentes. 

En las fotografías de las figuras 11 
y 12 se ve el aspecto del microscopio 
protónico. En la parte superior la cu- 
bierta metálica tapa el soporte que lle- 
va la fuente de iones y sus órganos de 
alimentación. Se observa seguidamente 
el aislante del cañón de protones y su 
soporte regulable, Fl cuerpo del mi- 
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Fic. 10, — Soporte aislado que contiene los generadores de tensión para la 
_ fuente de ¡omes. 


Fics. 11 y 12.—Dos vistas del microscopio protónico. 
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croscopio deja ver los botones que 
sirven para los movimientos del porta- 
objetos y debajo los botones de reglaje 
del diafragma objetivo. 

En la parte inferior se distinguen las 
ventanas de observación de la pantalla 


aceite de 600 l/s y arriba la bomba de 
difusión diferencial, de 70 l/s, destinada 
a evacuar el gas neutro salido de la 
fuente de iones, A diferencia de los 
microscopios electrónicos, que funcio- 
nan en recinto cerrado, el microscopio 


Fic. 13. — Microscopio protónico; vista de la parte posterior. 


fluorescente. La cámara para las placas 
fotográficas está cubierta por el pupi- 
tre sobre el cual reposa el cuerpo del 
microscopio. A la derecha del armario 
metálico se encuentran los alojamientos 
para los manómetros de vacío: un ma- 
nómetro Philips y un Pirani. Se distin- 
guen también los interruptores eléctri- 
cos de las bombas de vacío. A la iz- 
quierda están colocados los comandos 
del generador de alta tensión. La foto- 
grafía 13 representa la parte posterior 
del armario del microscopio. Se puede 
ver, abajo, la bomba de difusión de 
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protónico sería llenado por el hidrógeno 
no ionizado salido de la fuente, si las 
potentes bombas no lo evacuaran en 
forma tal de mantener un vacío de 
10 mmHg. . 

Pantalla de observación. — Hemos 
utilizado hasta el presente pantallas de 
sulfuro de zinc con trazas de elementos 
tales como la plata para atenuar la re- 
manencia. Bajo la misma tensión de 
aceleración y una intensidad igual, la 
luminosidad de las pantallas es poco 
diferente ya sea que el microscopio 
funcione con electrones como con pro- 
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Fics, 14 y 15. — Primeras fotografías (de filamentos de carbón) obtenidas con microscopio 
protónico. 


tones. Siendo la acción de los protones 
más superficial que la de los electrones, 
a causa de su escaso poder de penetra- 
ción, se sigue que el envejecimiento de 
la pantalla será mayor para los proto- 
nes que para los electrones, 

Placas fotográficas. — Para los agran- 
damientos inferiores a 10000 hemos 
utilizado con éxito placas QI llford. 
Para agrandamientos superiores y hasta 
20 000, las placas QU Hford dan muy 
buenos resultados. 

Ha sido necesaria la elección de es- 
tas placas por la débil penetración de 
los protones en la capa de gelatina en 
las emulsiones ordinarias. Eran necesa- 
rias emulsiones sin gelatina y de gran 
concentración superficial de granos de 
bromuro de plata. Las placas Hford ya 
conocidas en espectroscopía de masas 
respondían a este propósito. Los tiem- 
pos de exposición oscilan para los pla- 
cas QÍ entre 0.1 y algunos segundos 
cuando los agrandamientos varían de 
3 000 a 10000. Para las placas QU los 
tiempos de exposición varían dentro de 
los mismos límites para agrandamientos 
entre 10000 y 20 000, 


Estado actual de los trabajos. — Las 
fotografías de las figuras 14 y 15 re- 
presentan los filamentos de carbono 
tendidos sobre mallas de una grilla 
tejida con hilos metálicos de 1/20 
mm de diámetro distantes 1/20 de mm. 
Estos filamentos se obtienen colocando 
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la grilla sobre una llama humeante de 
benceno. El agrandamiento de 3000 y 
la duración de la exposición de 0.1 seg. 
La placa es una placa OI llford. Es la 
primera microfotografía obtenida con 
protones. El poder separador actua'- 
mente alcanzado es de 300 Á (*?). To- 
davía deben realizarse esfuerzos para 
mejorar la precisión del porta-objetos 
y la estabilidad de la relación Vy/Va 
entre la tensión de extracción de los 
iones y la tensión de aceleración de los 
mismos. Ahora nosotros sabemos que el 
límite indicado por el poder separador 
teórico de 0.125 mu tiene un sentido 
físico. 


CONSIDERACIONES TEÓRICAS SOBRE FL 
LÍMITE DE UTILIZACIÓN DE LOS 
MICROSCOPIOS JÓNICOS 


Surge, naturalmente, al espíritu la 
idea de aumentar todavía el poder se- 
parador aumentando la masa de las par- 
tículas iluminantes, de modo de ver la 
estructura interna de los átomos. Este 
punto de vista teórico no debería cho- 
car con imposibilidades experimentales, 
puesto que hemos visto que las lentes 
electrostáticas tienen propiedades inde- 
pendientes de la masa de las partículas. 
Hemos calculado en la tabla siguiente 
los poderes separadores ligados a las 
partículas más y más pesadas, que po- 
drían ser utilizadas en la fuente de 
iones de nuestro microscopio. Estos 
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Partículas Poder separador Aberturas 

Flectrón | 25 2 
Protón | 1.5 | 0.8 
Deuterio | 1.16 0.75 
Helio 0.9 | 0.67 
Neón 0.5 0.55 
Argón 0.38 0.51 
Criptón 0.29 | 0.46 


Xenón 0.24 0.4 


gases serían el deuterio, el helio, el 
neón, el argón, el criptón y el xenón. 
Hemos indicado la abertura óptima de 
modo de mostrar las posibilidades de 
tal realización, 


Vemos, por lo tanto, que con un mi- 
eroscopio funcionando con xenón el 
poder separador llegaría a 0.24 x 10 
cm. No estamos lejos del diámetro de 
las capas electrónicas más externas del 
átomo. De aquí a pensar que un día por 
medio de tales aparatos aparecerían los 
detalles del átomo, no hay más que un 
paso. Pero suponiendo que se hubieran 
podido resolver todas las aberraciones, 
queda una imposibilidad teórica de lo- 
grarlo, como lo ha mostrado Louis de 
Broglie (*?). 

Calculando, en efecto, el retroceso de 
un objeto de masa próxima a la de los 
corpúsculos iluminantes, ha podido 
mostrar que debían esperarse, para las 


(1) Ertaun, A.: L'Optique électronique (publié 
sous la direction de L. de Broglie). Rev. Optique, 
París. 1946, 103. 

(2) Chanson, P.: These de Doctorat en Sciences. 
París, Masson Editeur, 1947, 52. 

(3) Chanson, P., Erraun, A., Macnan, C.: C. 
R., 1944, 218, 912. 

(4) Berrem, F., Recenstrrerr, E.: C. R., 1947, 
224, 737. 

(5) Guiver, P.: L'Optique électronique. Rev. Op- 
tique, París, 1946, 218. 
(6) Mam, H.: Publication de l' Allgemeine Elek- 
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Empleo de los Roedores en la 


Investigación Biológica. 


Ventajas del uso de las cepas puras” 


Gustavo Horcker SALAS 


(instituto de Biología “Juan Noé”, Santiago de Chile) 


L ADELANTO de las diversas ramas 

de la medicina, tanto humana como 
veterinaria, en los últimos 30 años, ha 
estado supeditado al aporte de la inves- 
tigación experimental en animales, Esto 
se debe a que este tipo de investigación 
permite obtener gran número de datos 
y variar a voluntad las condiciones de 
estudio, cosa imposible de conseguir 
actualmente en el hombre. 

Con fines de aplicación humana o 
análisis de mecanismos básicos humanos, 
se prefieren los mamíferos por su ma- 
yor parentesco filogenético y funcional. 
Se han empleado toda clase de mamí- 
feros, pero el costo o la dificultad de 
obtenerlos y mantenerlos en buenas con- 
diciones ha llevado a preferir los roedo- 
res. Son más baratos, más táciles de 
criar, más resistentes a las enfermedades 
y ocupan menos espacio en un criadero; 
por lo tanto, dan mayor posibilidad de 
trabajar con un número grande de ani- 
males y en un tiempo menor, puesto 
que se pueden obtener en algunos de 
ellos hasta tres generaciones al año. Por 
otra parte, la existencia de una gran di- 
versidad de razas que difieren en carac- 
terísticas extremas permite análisis muy 
delicados, A todo esto se agrega, en el 
caso de la rata (Rattus norvegicus), del 
peromisco (Peromiscus mamiculatus) y 
del ratón (Mus musculus y M. bactria- 
mus), la posibilidad del empleo de cepas 
isogénicas, es decir, de grupos grandes 


* Texto de la conferencia pronunciada en el 
Ateneo de la Central de Investigaciones del Minis- 
terio de Salud Pública de la Nación, Buenos Aires, 
el 29 de noviembre de 1951. 
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de individuos que, por métodos genéti- 
cos de selección y endogamia (cruza- 
mientos consanguíneos estrechos), pre- 
sentan una extraordinaria uniformidad 
genética que ofrece grandes ventajas 
para el estudio cuantitativo de los fenó- 
menos biológicos y permite, en un caso 
dado, medir los valores relativos de los 
factores hereditarios y del ambiente en 
la producción de un fenómeno vital. 

Pese a la importancia clásica que tie- 
nen el cobayo, el conejo, y la que está 
adquiriendo el criceto, voy a limitar 
esta discusión a la rata y al ratón, por 
ser éstos los roedores más usados actual- 
mente y por la mayor experiencia que 
existe en nuestro país en el uso de estas 
especies. 

Me referiré sucesivamente: 1) al em- 
pleo de poblaciones heterogéneas (colo- 
nias); 2) a los métodos de obtención de 
cepas genéticamente puras y a sus ca- 
racterísticas; 3) a las ventajas relativas 
del uso de estos dos tipos de animales, y 
4) a la conservación de un plantel de 
roedores de estirpe. Para todo ello me 
basaré en la literatura; pero especial- 
mente en la experiencia de nuestro insti- 
tuto. 


PoBLACIÓN 


En términos genéticos se llama pobla- 
ción a un conjunto de individuos que 
no guardan entre sí una relación precisa 
de parentesco. Esto ocurre en todos los 
casos en que los cruzamientos se efec- 
túan al azar; es lo que se presenta fre- 
cuentemente en la naturaleza y, en ma- 
yor o menor grado, en los viveros 
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comunes, en los que no se sigue un 
régimen selectivo para los cruzamientos, 

Haldane, que ha hecho estimaciones 
de la frecuencia de mutación en los 
mamiferos, llega a la conclusión de que, 
por lo menos, se debe producir una 
mutación en alguno de los genes presen- 
tes en las gametas de todo individuo. En 
los cruzamientos al azar que ocurren en 
las poblaciones, estos genes mutantes su- 
fren el proceso de la recombinación, lo 
que da como resultado una gran variabi- 
lidad individual, que llega al extremo en 
los mamíferos que tienen un gran nú- 
mero de cromosomas, de los que cada 
individuo tiene una combinación gené- 
tica única y diferente de las de los 
demás. 

Si agregamos a esto el tercer factor 
de cambio fenotípico: la variación por 
factores de ambiente, tendremos como 
resultado una tremenda variabilidad indi- 
vidual, aun entre los hermanos de una 
misma camada. No extraña, por tanto, 
al revisar la bibliografía de algunos te- 
mas anteriores al año 1930 (fecha en 
que se difundió el empleo de la mayor 
parte de las cepas puras de roedores 
que se emplean actualmente), encontrar 
los resultados más dispares en investi- 
gadores cuya seriedad y buena fe no 
podemos poner en duda. Como ejemplo, 
podríamos citar las investigaciones sobre 
herencia de la susceptibilidad al cáncer, 
en las cuales Maud Slye y otros llegaron 
a la conclusión de que se trataría de un 
carácter recesivo simple, mientras que 
con datos semejantes otros investigado- 
res obtuvieron una estimación comple- 
tamente contraria. Y podrían citarse 
muchos casos como éste. 

Si resumimos la situación, se puede 
ver que alrededor de la media de una 
población genéticamente heterogénea, se 
extiende una amplia curva de variación. 
Esto obliga en los experimentos cuanti- 
tativos, al empleo de un número a veces 
excesivo de animales, para llegar a re- 
sultados estadísticamente válidos y en 
muchos casos a resultados pobres o me- 
diocres; las repeticiones innecesarias son 
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la consecuencia, y constituyen un des- 
perdicio de tiempo, dinero y esfuerzos. 


CEPAS PURAS 


El reconocimiento de la necesidad de 
controlar esta variabilidad de orden ge- 
nético y obtener así un tipo más uni- 
forme de respuestas, llevó, especialmente 
a los genetistas que estudiaban el cáncer 
y algunos procesos del crecimiento (Lit- 
tle y col., H. King y col., Mac Dowell 
y col.), a la creación de un gran número 
de razas diversas de ratones llamadas 
“puras” o “isogénicas”, porque de acuer- 
do con el método seguido en el proceso 
de su formación, debía esperarse que 
todos los individuos tuvieran una misma 
composición genética. Esto se obtuvo 
por cruzamientos estrechamente empa- 
rentados (endogamia) y por selección. 
Las bases y consecuencias teóricas y 
prácticas del procedimiento las discuti- 
remos de inmediato. 

Los individuos en las poblaciones hete- 
rogéneas difieren en ciertos genes y 
comparten otros. La variación fenotípica 
de origen genético, en su mayor parte, 
es una consecuencia de la recombinación 
de factores en el individuo y la con: 
siguiente interacción entre estos diferen- 
tes factores, 

Para poner en evidencia las conse- 
cuencias genéticas de la endogamia, po- 
demos comparar sus resultados con los 
observados en el cruzamiento al azar, en 
el caso más simple de híbridos para una 
pareja de genes alelos, A y 4. Cuando 
los cruzamientos se efectúan al azar, su- 
cede lo siguiente: 


Pp: Aa x Aa 
Fl y subsiguientes : 1AA,2Aa, l aa 


Si no hay sobrevida (o migración) 
diferencial de algunos de estos genoti- 
pos, la población mantendrá indefinida- 
mente estas proporciones en las genera- 
ciones sucesivas, de acuerdo con la ley 
de Weinberg-Hardy, aparte de lo que 
puedan significar los conocidos términos 
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de recesivo y dominante. Un ejemplo 
típico de esto es el color de los ojos en 
la población de Buenos Aires. 


Pero si en lugar de cruzamientos al 
azar y en una población grande, éstos 
se efectúan entre parientes, en escaso 
número, o, para reducirlo al extremo, 
entre individuos hermanos en cada ge- 
neración, por el simple juego del azar 
se produce un aumento de la homocigo- 
sis para los distintos pares de factores 
presentes en los padres originales que, 
de continuarse, termina teóricamente 
con el 100 % de homocigosis para todos 
los genes de esa cepa después de un 
número variable de generaciones. Consi- 
deremos ahora una pareja de genes en 
autofecundación: 


Aa x Aa 
FI: TAA 2 Aa l aa 
F2: TAA 2As 4 aa 


Se ve que en cada generación, la 
heterocigosis se reduce por mitad. En la 
figura 1 se comparan dos sistemas de 
cruzamientos emparentados y el aumen- 
to consiguiente de la homocigosis. De 
éstos, el más rápido, sin duda, es la 
autofecundación, en la que práctica- 
mente a la décima generación todos los 
descendientes en línea de un individuo 
inicial son homocigotas, y sólo pueden 
variar por mutación o por efectos del 
ambiente. En este método estriba la 
gran ventaja que los fitotecnistas nos 
llevan a quienes trabajamos con mamí- 
feros. La segunda curva traduce los re- 
sultados del cruzamiento entre herma- 
nos; el proceso de purificación (homo- 
cigosis) es más lento, y el 100 % sólo 
se alcanza alrededor de las 30 generacio- 
nes. En cada generación se pierde teó- 
ricamente un 19% de la heterocigosis 
residual. Para los fines prácticos, sin 
embargo, ya por la octava generación 
se ve que existe un 90% o más de 
homocigosis y, para los usos experimen- 
tales, pueden considerarse estos animales 
como puros. La tercera curva, de cruza- 
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Fic. 1.— Porcentaje de homocigosis en las su- 
cesivas generaciones, bajo dos diferentes siste- 
mas de endogamia (Tomado de Russell). 


mientos entre primos hermanos, no se 
emplea comúnmente entre roedores por 
su mayor lentitud, pero se usa en otros 
mamíferos que, como el cobayo, el co- 
nejo y el perro tienen gran tendencia a 
degenerar por endogamia, y en los cua- 
les me ha sido posible obtener líneas 
puras, 


La nayor parte de las cepas puras 
actua) s han sido obtenidas por cruza- 
mientas entre hermanos, pero también 
puede emplearse el cruzamiento de un 
padre con sus hijos. Este método es un 
poco más rápido porque es mayor la 
pérdida de la heterocigosis para los 
genes ligados al sexo (29 contra 19 %.). 


Además de estos sistemas de cruza- 
miento emparentado, el genetista debe 
recurrir a una fuerte selección durante 
el establecimiento de una cepa pura. Esto 
acelera algo sobre lo esperado el proceso 
de uniformización genética, ya que se se- 
leccionan los animales más fuertes y más 
fértiles, caracteres éstos que tienen una 
base genética además de un fuerte deter- 
minismo por ambiente. 


Una vez alcanzada la homocigosis, el 
segundo agente causal de variabilidad ge- 
nética, la mutación, se controla por una 
selección constante a base de estirpes, 
que elimine las variantes indeseables y 
fije las que interesen. 
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VENTAJAS E INCONVENIENTES 


En este momento hemos obtenido un 
material biológico que Griineberg com- 
para con un reactivo químicamente pu- 
ro, y cuyas ventajas y aplicaciones vere- 
mos en seguida. 

No todo, sin embargo, es ventaja. Se 
consigue esta pureza genética a costa, en 
la mayor parte de los casos, de una re- 
ducción a veces importante del vigor y 
la fertilidad, atribuíble a que los genes 
desfavorables para el vigor y la fertilidad 
son recesivos y, por la endogamia, al- 
canzan también la homocigosis y pueden 
manifestar sus efectos. 

Hasta el momento sólo hemos consi- 
derado los efectos genéticos de la endo- 
gamia, pero si bien éstos son de gran 
interés para el genetista, no lo son tan- 
to para los investigadores de las otras 
ramas que trabajan con fenotipos, o sea 
caracteres, y no con genes. Conviene, 
por lo tanto, conocer qué efectos tiene 
o puede tener la endogamia sobre el 
fenotipo. 

Consideraremos para esto las dos me- 
didas más comunes de la variación fe- 
notípica: el promedio estadístico y la 
dispersión, o sea la media y la desvia- 
ción tipo, y vamos a suponer que se 
ha alcanzado la homocigosis para todos 
los caracteres de efectos mensurables. 
Se ve que el promedio depende fun- 
damentalmente del genotipo que se ha- 
ya fijado como resultado de la selec- 
ción que debe acompañar a la endo- 
gamia. 

Si tomamos como ejemplo un carác- 
tar cuantitativo cualquiera que obedez- 
ca a tres pares de factores poliméricos 
dominantes (o sea de efectos acumula- 
tivos), como ser la resistencia a ciertos 
parásitos o la extensión de una mancha 
coloreada, veremos que es posible ob- 
tener tres grupos de cepas homocigo- 
tas que diferirán en el promedio de su 
resistencia o la extensión de la mancha 
y una que será plenamente susceptible 
o sin mancha. En efecto, es posible ob- 
tener una cepa con tres pares de fac- 
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tores dominantes, que tendría el carác- 
ter en grado máximo (A*A! A? A? 
A? A?), tres cepas con dos pares domi- 
nantes y uno recesivo, que lo tendrían 
en grado medio A! A?A? 
ALA! 22? A? A? A? A”), 
tres con un par dominante y dos rece- 
sivos, que lo poseerían en grado míni- 
mo (A' A! al aa”, 
alal ata? AA”), y una con los tres 
recesivos, en que no aparecería el ca- 
rácter (a a! aa? aa”), 

La utilidad de este desplazamiento 
de la media es evidente, ya que permite 
analizar desde los más variados ángulos 
los mecanismos de los procesos de de- 
fensa o de desarrollo. En unos experi- 
mentos sobre inmunidad contra el 
Trypanosoma cruzi (Chagas), realiza- 
dos en colaboración con el Prof. 
Neghme en las diferentes cepas puras 
de ratones de que disponemos, se pro- 
duce una gradación semejante en la 
respuesta inmunitaria; este primer pa- 
so ya nos capacita para analizar la na- 
turaleza de estos procesos defensivos 
desde los más variados ángulos con 
probabilidades de éxito. 

Este desplazamiento de la media es de 
gran valor aplicado a la investigación, 
porque permite disponer de una gran 
cantidad de individuos con caracte- 
rísticas que se presentan rara vez en 
la población, como defectos o desvia- 
ciones del desarrollo normal o, aún, 
falta de ciertos órganos o partes de un 
órgano. Concretando un ejemplo: exis- 
ten cepas de ratones en las cuales, por 
razones genéticas, desaparecen las cé- 
lulas eosinófilas del lóbulo anterior de 
la hipófisis y se observa que son ena- 
nos. El investigador que dispone de 
estas cepas puede obtener en un mo- 
mento dado todos los enanos que desee. 
En las poblaciones corrientes, en cam- 
bio, se ofrece un enano cada cien mil 
o más individuos. Señalemos, de paso, 
que esta mutación constituye la mejor 
demostración de la relación entre un 
grupo de células y una función endo- 
crina determinada en un órgano tan 
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complejo y de tantas funciones como 
la hipófisis, y es un excelente material 
para el ensayo cuantitativo de la hor- 
mona de crecimiento. 

Los efectos de la endogamia sobre 
la desviación de la media dependen de 
los valores relativos de la herencia y el 
ambiente, y variarán según el carácter 
que se considere; pero, de un modo 
general, la variación es mucho menor 
en las cepas puras que en las pobla- 
ciones heterogéneas, como consecuen- 
cia de la uniformidad genética. Este 
hecho ha sido demostrado hace largos 
años por Johansen. 

Fsta reducción en la variabilidad 
puede llegar a límites extraordinarios. 
Así por ejemplo: en nuestros experi- 
mentos con tumores hemos inoculado 
tres mil animales de la cepa C5$8 con 
una línea de células leucémicas origina- 
das en un ratón de esta misma raza; 
todos han muerto de leucemia menos 
uno, que hasta el momento constituye 
una incógnita; posiblemente se deba a 
un accidente de técnica. 

Además de todas las ventajas que 
fluyen de lo ya dicho, existen otras 
que mencionaré más brevemente: 

1, —Uniformidad de las cepas en el 
tiempo, Como la constitución genética 
de una raza pura sólo puede variar por 
efecto de la mutación, el fenotipo es 
mucho más estable que el de las cepas 
heterogéneas. Por tanto, si los resulta- 
dos de un experimento no son lo sufi- 
cientemente concluyentes, éste puede 
repetirse sin el peligro de variabilidad 
que ofrecen los animales corrientes. 

2. — Posibilidad de combinar diver- 
sos caracteres deseados en una población 
determinada, y trabajar sobre un gran 
número de animales durante largos pe- 
ríodos de tiempo. Ninguna de estas 
cosas puede hacerse en las razas co- 
rrientes. 

3. — Posibilidad de obtener híbridos 
de 1* generación entre las razas que 
convengan para los fines experimenta- 
les, cuando además de uniformidad ge- 
nética se desea vigor. De este modo se 
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sumarán las ventajas de la endogamia 
a las de las colonias heterogéneas. La 
uniformidad genética de estos híbridos 
es fácilmente explicable desde el pun- 
to de vista de la herencia mendeliana. 
Tienen particular utilidad para los es- 
tudios de trasplantación de tumores, y 
se han usado en numerosas ocasiones 
porque son susceptibles a los tumores 
originados en ambos padres y en los 
de ellos mismos. 

La lista de las aplicaciones de las ce- 
pas puras a las investigaciones bioló- 
gicas, aparte de las propiamente genéti- 
cas, es sumamente larga y para no can- 
sar a los lectores los remito a la litera- 
tura correspondiente que se acompaña 
al final del texto. Quiero citar espe- 
cialmente, sin embargo, la aplicación 
que estos animales tienen en el estudio 
de la individualidad biológica por me- 
dio de los trasplantes, y que ha per- 
mitido comprender mejor este com- 
plejo problema. 


INSTALACIÓN DEL CRIADERO 


Para terminar, quisiera hacer algunas 
consideraciones sobre las condiciones 
generales que son necesarias para esta- 
blecer un criadero de esta naturaleza, 
tan indispensable para obtener resultados 
comparables a los de la generalidad de 
los mejores laboratorios. 

Resumiendo los puntos que conside- 
ro más importantes para este efecto, 
son necesarios: 1) Local adecuado y 
dinero para la habilitación. 2) Presu- 
puesto estable proporcional al progra- 
ma de crianza (fundamental). 3) Per- 
sonal especializado. 4) Comprensión y 
crítica constructiva por parte de las 
autoridades, sean estatales, universita- 
rias o particulares, 

Siendo obvio el primero, analizaré 
los demás puntos. 

El financiamiento de los criaderos 
corrientes se hace con frecuencia en 
base a los saldos de otros items; como 
resultado de esto, la alimentación y el 
cuidado de los animales suele ser muy 
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irregular, lo que repercute fuertemen- 
te en la fecundidad y resistencia a las 
infecciones de los animales. Por lo tan- 
to, es esencial un presupuesto anual 
destinado específicamente al criadero. 

Aparte del rendimiento general, esto 
proporciona dos grandes ventajas de 
importancia para los investigadores: a) 
la necesidad de elaborar oportunamente 
programas mínimos de investigación, 
lo que exige una línea de trabajo defi- 
nido y obliga a concentrarse en torno 
a un problema, y b) la necesidad de 
rendir una cuenta anual por parte de 
los investigadores, lo que obliga a re- 
sumir la labor del año, al mismo tiem- 
po que permite al director presentar 
a las autoridades la memoria anual que 
justifica, o debe justificar, las fuertes 
inversiones que es necesario hacer en 
los institutos de investigación. 

Es importante lo referente al perso- 
nal, que debe ser entrenado y respon- 
sable. Si el criadero está bien organiza- 
do, no es necesario un gran número 
de personas. Son indispensables: un ge- 
netista y un cuidador que se dedique 
a eso exclusivamente; además, un peón 
por medio día y una secretaria día por 
medio. 

El punto clave en esta organización 
es el cuidador dedicado exclusivamen- 
te, quien debe reunir una serie de con- 
diciones personales difíciles de conse- 
guir: veracidad absoluta, constancia y 
exactitud en el trabajo, cariño por los 
animales, buena salud e inteligencia su- 
ficiente para comprender la trascen- 
dencia de su labor. 

Conviene que el genetista tenga, ade- 
más de su especialidad, un conocimien- 
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to mínimo de las bases de los planes 
de trabajo de las otras secciones que 
soliciten animales de su criadero, a fin 
de aconsejar a los demás investigado- 
res sobre las razas y el múmero más 
conveniente de animales a usar en ca- 
da experimento, y al mismo tiempo e€s- 
tar en condiciones de captar los as- 
pectos genéticos de los problemas de 
los otros investigadores. 

El último punto, que se refiere a la 
comprensión y crítica constructiva ne- 
cesarias por parte de las autoridades, 
debiera ser el primero por su importan- 
cia. Aparte del otorgamiento de los 
fondos necesarios, tiene varios aspec- 
tos trascendentes, poco evidentes a pri- 
mera vista, como ser la comprensión de 
que tan importante como tratar los 
enfermos, o más, es avanzar en el co- 
nocimiento de la naturaleza de los pro- 
cesos vitales normales o patológicos; la 
necesidad de alentar al personal del 
criadero, especialmente al subalterno; 
la de enseñar a los investigadores las 
ventajas del orden en los pedidos al 
criadero para evitar el desperdicio de 
animales y tiempo, etc. 

En resumen, con la comprensión y 
colaboración amplia de las autorida- 
des, el entusiasmo de los directamente 
interesados y un apoyo económico 
constante y suficiente, se puede le- 
vantar un buen criadero de cepas pu- 
ras, primera base para la investigación 
biólógica exacta. Si en él se llega a dis- 
poner de un número amplio de varie- 
dades, se beneficiarán los investigado- 
res de todos los campos, el progreso se 
hará más rápido y racional, y la cien- 
cia más exacta, 
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El electrodo de vidrio 


L'ELECTRODE EN VERRE, por Malcolm Do- 
le. Traducción al francés y suplemen- 
to por Léon Giraut-Erler. Págs. XV 
+ M2 + 130 figs, + 78 tablas. Du- 
nod-París, 1952. 


El presente libro constituye la fiel traduc- 
ción al francés de la afamada obra del Pro- 
fesor Dole. Afamada no sólo por la gran uti- 
lidad de los temas que trata, sino también 
porque gracias a los trabajos del autor el elec- 
trodo de vidrio es uno de los instrumentos 
más difundidos para la medición del pH. Es 
por esa misma razón que el libro abarca en 
forma muy completa los diversos temas rela- 
cionados con la medición del pH, y en par- 
ticular la medición mediante el electrodo de 
vidrio. 

Ya era conocida de tiempo atrás la propic- 
dad de algunos vidrios de adquirir una diferen- 
cia de potencial entre las caras de una lámina 
cuando éstas están en contacto con soluciones 
de diferente acidez. En 1930 el profesor Dole, 
en colaboración con el profesor Mc Innes, 
hallaron una composición de vidrio que se 
comporta como electrodo de hidrógeno, es 
decir que obedece a la ley de Nernst en un 
amplio rango de pH. Aparte de eso, el vi- 
drio de Dole y Mc Innes es, en cierto modo, 
específico a ¡ones hidrógeno, es decir que 
acusa la f.em. correcta para cambios de acti- 
vidad de ion hidrógeno, pero es casi insensi- 
ble a cambios de actividad de otros iones (co- 
mo los alcalinos, por ejemplo) en un margen 
razonablemente amplio (pequeño error alca- 
lino). Estas dos propiedades, unidas a una ba. 
ja resistencia eléctrica, son decisivas para la 
aplicación práctica. 

Muchos trabajos han sido realizados después 
tendientes especialmente a hallar una compo- 
sición de vidrio que tenga aún menor error 
alcalino, problema éste que solo últimamente 
parece haber sido resuelto. 

Hasta hoy el vidrio universalmente emplea- 
do es el de Dole y Mc Innes (fabricado por 
la Corning Glass Works bajo designación de 
Corning 015). 

Aparte de resolver el problema práctico, ha- 
ciendo del electrodo de vidrio un instrumen- 
to de medición sencillo, el profesor Dole lo 
abordó desde el punto de vista teórico. En 
su teoría, que sigue las líneas de la teoría de 
las pilas de Gurney y Fowler, aparece la im- 
portancia de la estructura del vidrio, y en 
especial la estructura del esqueleto de los 
componentes ácidos (Sacchariassen), tema de 
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mucha importancia pero de difícil estudio. 
Esta teoría deja sin explicar el error alcalino, 
pero este fenómeno, junto con el problema 
de la estructura, parece ser el punto de parti- 
da para una buena comprensión del funciona- 
miento del electrodo de vidrio. Todo el tema 
es bastante oscuro por el momento, pero en él 
Dole volvió a dar el primer paso con la teo- 
ría del error de sodio que constituye una ge- 
neralización de la primera. 


Aunque todas estas contribuciones figuran 
en su libro, no constituyen el objeto funda- 
mental del mismo. El libro está destinado a 
dar una idea cabal del papel que desempeña 
el electrodo de vidrio en la industria y en el 
laboratorio moderno. 

Tras una breve reseña de los conceptos bá- 
sicos de acidez, teoría iónica y definición de 
pH en el primer capítulo, describe en el se- 
gundo los métodos clásicos como el electro- 
do de hidrógeno, de quinhidrona e indicado- 
res, con todas sus ventajas y limitaciones. Fl 
tercer capítulo está destinado a los instrumen- 
tos eléctricos auxiliares, siendo especialmente 
útiles los párrafos sobre circuitos electrónicos, 
pues allí están puntualizadas las principales 
dificultades que se encuentran aún en el uso 
de los aparatos comerciales. El capítulo cuar- 
to constituye una reseña de trabajos sobre 
composición y propiedades físicas y electro- 
motrices de los vidrios. El capítulo es mera- 
mente informativo y cita trabajos de indole 
muy diversa. En la última parte del mismo se 
describen en forma interesante detalles de 
construcción de los electrodos. Los capítulos 
cinco sobre electrodos de referencia y seis so- 
bre montaje de pilas y potenciales de junta 
líquida son de interés general para trabajos 
de electroquímica y han sido incluídos en este 
libro con mucho acierto. 

Hasta este capítulo seis, inclusive, el autor 
familiariza al lector con los conocimientos ne- 
cesarios para operar con el electrodo de vidrio; 
en los tres siguientes se ocupa de las posibles 
causas de error y otras limitaciones. El capítu- 
lo siete en particular trata del error alcalino, 
su medición, formas de evitarlo y da del mis- 
mo una explicación cualitativa. El capítulo 
ocho trata de las limitaciones en soluciones 
fuertemente ácidas y medios no acuosos. El 
capítulo nueve estudia detalladamente el efec- 
to de la variación de temperatura en cada 
uno de los componentes de la pila a electrodo 
de vidrio. Este capítulo es útil no sólo para 
el trabajo con electrodo de vidrio, sino en 
general en la medición de f.e.m. de pilas. Los 
capítulos diez al quince se refieren a aplica- 
ciones prácticas, en el diez se tratan temas 
especiales: medición de pH en soluciones de 
poco poder buffer, medición de velocidades 
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de reacción empleando electrodo de vidrio y 
medición de pH en climas muy calurosos y 
húmedos. De estos tres temas resalta el primero 
por su considerable interés práctico. 

Los capítulos once y doce dedicados a 
aplicaciones de química biológica e industrial 
respectivamente, son buenos ejemplos de la 
creciente importancia del electrodo de vidrio 
y de su superioridad respecto de los otros mé- 
todos. El capítulo trece trata del registro y 
control automático del pH, describiendo al- 
unos métodos particulares, pero actualmente 
a industria ya cuenta con métodos generales 
de control, a los cuales se adapta perfecta- 
mente el electrodo de vidrio y que funcionan 
con una seguridad bastante grande. El capí- 
tulo catorce toca un tema de interés: la me- 
dición del pH con pequeña cantidad de subs- 
tancia. Se ilustran algunos dispositivos para la 
micro-determinación del pH. El capítulo quin- 
ce muestra algunos dispositivos para titulacio- 
nes potenciométricas empleando electrodo de 
vidrio, citándose algunas aplicaciones. Tam- 
bién en este campo se han hecho enormes 
progresos en cuanto a técnicas y aparato, por 
su gran utilidad. 

Estos últimos capítulos, si bien incompletos 
a causa de la diversidad de los temas tratados 
y la gran extensión y continuo crecimiento de 
los mismos, dan una idea de la importanc:a 
de este método de medición del pH en con1- 
paración con otros más complicados y de ma- 
yores limitaciones. 

Es el mérito especial del libro del profesor 
Dole, haber puntualizado claramente las limi- 
taciones del electrodo de vidrio y por otra 
parte haber mostrado sus posibilidades, dando 
una justa idea del lugar que ocupa en la qui- 
mica moderna. 

El capítulo que sigue expone las diversas 
teorías del funcionamiento del electrodo de vi- 
drio, tema al que el autor ha contribuido a:z- 
tivamente y cuyo comentario antecede. Com- 
pletan la obra original del prof. Dole un in- 
teresantísimo capítulo sobre significado del pH 
y normalización de las escalas, y un apéndice 
con tablas de constantes físicas y tablas de co- 
rrección de errores alcalinos para el vidrio 
Corning 015. 

Aparte de la traducción de la obra, el Dr. 
Giraut-Erler completó el libro con un exc.- 
lente suplemento que abarca los años 1941- 
1951, incluyendo, según sus propias palabras, 
solo los trabajos más importantes o de mayor 
originalidad, debido a que de otra manera la 
gran cantidad de trabajos transformaría el su- 
plemento en una mera enumeración de citas. 
El suplemento, además de aumentar el valor 
informativo del libro, realza su carácter de 
guía y reflejo de la investigación en ese cam- 
po. El libro exige por parte del lector una 
cierta base de físicoquímica y es de gran in- 
FLaTER. 
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Práctica y Teoría de la 
Química Orgánica 


Rraziox1 por G. B. Mari- 
ni Bettolo. Págs. 621 + XIX. Sansoni 
Edizioni Scientifiche Firenze, 1951 
(Liras $000), 


Este libro tiene su origen en el curso de 
Prácticas de orgánica y análisis orgánico, que 
el Prof. G. B. Marini Bettolo, organizara en 
1940 en la Universidad de Roma, por encar- 
go del Prof. Guido Bargellini. 

Es el resultado de esa experiencia, además de 
la adquirida por el autor en las Universidades 
de Chile y Montevideo, donde pasara un tiem- 
po largo, para volver después a Roma, donde 
se hizo cargo de estudios de química orgánica 
en el Instituto Superior de Sanidad. 

Se trata de un texto para alumnos universi- 
tarios que deban realizar prácticas de la ma- 
teria, pero que contiene una buena cantidad 
de teoría, para que las mismas no resulten 
una colección de recetas. Se observa ya esta 
tendencia, al considerar la destilación fraccio- 
nada, donde introduce la teoría y los diagra- 
mas clásicos para explicar las bases de la se- 
paración de líquidos y la formación de azeo- 
tropos. Estos temas están tratados en la parte 
primera del libro, que encierra los elementos 
generales de la técnica de las preparaciones 
orgánicas. Merece señalarse que ya se han in- 
cluído los métodos cromatográficos, incluso en 
papel. Acertadamente concluye esta parte un 
corto capítulo sobre investigación bibliográ- 
fica, donde el autor demuestra a los alumnos 
claramente el significado de un índice de fór- 
mulas, al presentar una fotografía de parte de 
una página del publicado por el Chemical 
Abstracts. Debemos estarle agradecidos que al 
mencionar una lista de las principales revis- 
tas de química señale a los Anales de la Aso- 
ciación Química Argentina y a Industria y 
Química. 

La segunda parte comprende las preparacio- 
nes orgánicas. En general cada preparación o 
grupo de preparaciones va precedida de una 
introducción teórica. Su tratamiento es el clá- 
sico. Las preparaciones tienen en general una 
mención bibliográfica de origen, aunque en 
muchas el Beilstein es la única citada para las 
muy habituales, mientras que la cita de revis- 
ta se ha reservado más a las que ilustran téc- 
nicas recientes. El número de las preparacio- 
nes es grande. Entre las mismas se encuen- 
tran ejemplos de polimerigación, de la sínte- 
sis de Diel-Alder, de clorometilación, para se- 
ñalar algunas de las poco mencionadas en los 
libros de práctica orgánica. 

La tercera y última parte del libro se refie- 
re al análisis y al reconocimiento de los com- 
puestos orgánicos. Incluye información para 
efectuar análisis cuali y cuantitativo y tam- 
bién para medidas de peso molecular, medidas 
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de constantes y sobre análisis funcional y de 
mezclas, 

Aparte de contener mumerosas tablas en el 
texto, el libro concluye con dos apéndices. El 
primero es una lista de substancias orgánicas 
comunes con su punto de ebullición y punto 
de fusión. El segundo es la descripción de 
un método para determinar densidad de lí- 
quidos y una tabla de densidades de solucio- 
nes de ácidos y bases. Varios índices facilitan 
la búsqueda de reacciones y substancias. 

El libro del Prof. Marini Bettolo es un es- 
fuerzo ponderable y que ha dado resultado 
para reunir en un solo volumen una gran in- 
formación sobre los métodos —de todo orden 
— que se emplean en un laboratorio de quí- 
mica orgánica. 

En nuestro país este libro sería una primera 
etapa en la consulta bibliográfica, su material 
resultaría demasiado abundante para los estu- 
diantes y es una muestra de la amplitud del 
entrenamiento, a que los mismos se someten 
en otros países. — V, 


Fisiología en general 


Á TEXTBOOK OF GENERAL PHYSIOLOGY, POT 
Hugh Dawson. Págs. 659. Londres, F. 
y A. Churchill, 1951. 


Este libro sigue las orientaciones fructíferas 
de la fisiología general moderna, que asocia 
la física y la química para integrar la inter- 
pretación de los fenómenos funcionales de los 
seres vivientes. Esta dirección fué dada por 
Claudio Bernard y alcanzó su mejor expresión 
en el histórico libro “Principios de fisiología 
general” de Bayliss. Ha tenido profunda tras- 
cendencia, no sólo en la fisiologia inglesa, sino 
en la del mundo entero. El estudio de la 
célula, como base estructural de la materia 
viviente, está realizado en forma sintética 
excelente, como podía esperarse de un renom- 
brado especialista en la materia. Las transfor- 
maciones de la energía en los seres vivos es 
explicada con claridad. El transporte del agua 
y los solutos ocupa 180 páginas y está consi- 
derado con amplitud. Las características de 
los tejidos excitables, excitación, propagación 

transmisión se exponen en forma concisa. 

/0s aspectos mecánicos, térmicos y estructu- 
rales merecen dos capítulos. Más amplio es el 
estudio biológico de la luz, en sus múltiples 
aspectos: fotosíntesis y acción fotodinámica, 
respuesta de los pigmentos a la luz, emisión 
de luz por los seres vivientes y aspectos foto- 
químicos de la visión. 

La obra es un texto general para alumnos 
de medicina y ciencias biológicas, a los cuales 
orientará debidamente en su iniciación en el 
estudio de los fenómenos que ocurren en los 
seres vivientes. —B. A. H. 
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Los orígenes de la ciencia 
moderna 


CoOuPs DOEIL SUR LES ORIGINES DE LA 
SCIENCE EXACTE MODERNE, por Pierre 
Sergescu. Págs. 204. París, Société 
Edition d'Enseignement Supérieur, 
1951, 


El calificativo de “tiempos oscuros” y 
“edad de las tinieblas” con que solía, y aún 
suele acompañarse a la mención de la Edad 
Media, significa implícitamente sobreestimar 
las edades anteriores y posteriores; y para la 
ciencia significa en especial una sobreestima- 
ción del siglo XVH, en el que se inicia el 
extraordinario desarrollo de la ciencia actual. 

Pero los estudios de historia de la ciencia 
medioeval, tanto de Occidente como de Orien- 
te, pusieron de manifiesto que en el naci- 
miento de la ciencia moderna han influído 
corrientes de pensamiento y conquistas cien- 
tíficas nacidas en épocas anteriores que, vivas 
o aletargadas, llegaron hasta los tiempos mo- 
dernos y alimentaron al nuevo pensamiento 
científico que, lejos de ser un producto sur- 
gido por generación espontánea, hunde sus 
raíces en aquellas corrientes y se nutre de 
aquellas conquistas. 

Comprobar este hecho para la ciencia exac- 
ta: matemática, astronomia, física y química, 
es el propósito de este excelente coup d'eil 
de Sergescu, distinguido matemático e histo- 
riador de la ciencia, que ocupa actualmente 
los cargos que hasta 1950 desempeñara Aldo 
Mieli: secretario perpetuo de la “Académie 
Internationale des sciences” y di- 
rector de los “Archives Internationales d'bis- 
toire des sciences” (Nueva serie de “Ar- 
cheion”). 


La primera mitad del libro comprende una 
serie de catorce charlas radiotelefónicas, en 
las que Sergescu expuso en forma resumida 
y con fines de divulgación la herencia de 
los mundos antiguo y árabe y su influencia 
en el pensamiento moderno, así como las 
caracteristicas de éste en el lapso que va de 
Galileo a Lavoisier, pasando por Descartes, 
Newton y Leibniz. 

Los inconvenientes provenientes de ser 
charlas radiodifundidas, que ya por su exten- 
sión o por su contenido constituyen verda- 
deros lechos de Procusto, los salva inteligen- 
temente Sergescu en la segunda mitad del 
libro, en la que incluye, además de un índice 
explicativo de algunos términos técnicos y de 
una buena lista de referencias bibliográficas, 
una completa nómina de los sabios citados en 
las charlas (unos ciento cincuenta), dando 
para cada uno de ellos un útil escorzo biobi- 
bliográfico; con lo que ofrece un excelente 
complemento de la primera parte del libro, 
necesariamente abreviada y sintética. 
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De ahí que este libro, escrito siguiendo la 
recomendable tendencia de establecer una 
mayor y mejor valoración de '1 historia de 
la ciencia dentro de la historia general, ha 
de ser sin duda de lectura muy provechosa. — 
J. 


Introducción a la matemática 
aplicada 


AN INTRODUCTION TO 
MATICS, por J. C. Jaeger. Págs. 446. 
Oxford, The Clarendon Press, 1951. 


El libro es, en realidad, un texto de ecua- 
ciones diferenciales con muchas y bien selec- 
cionadas aplicaciones a la física y a la inge- 
niería. En todo momento se nota la preocu- 
pación del autor para dar, inmediatamente 
después de introducido un nuevo concepto, 
ejemplos en que el mismo tiene natural apli- 
cación. De esta manera, además de conquistar 
el interés del técnico, físico o ingeniero, que 
sólo consideran la matemática como un instru- 
mento de trabajo, logra el autor señalar rum- 
bos útiles también al matemático puro, al mos- 
trarle cómo la práctica es fuente inagotable 
de problemas dignos de un profundo estudio 
teórico. 

Los tres primeros capítulos contienen los 
elementos fundamentales de la teoría de ecua- 
ciones diferenciales ordinarias, en especial de 
las lineales con coeficientes constantes y de 
las generales de primer orden. Aun mante- 
niéndose en un plano elemental, los tópicos y 
ejemplos son elegidos entre los de uso más 
actual y frecuente; se introducen, por ejemplo, 
las funciones de Heaviside y delta de Dirac, 
mencionando aplicaciones y problemas con 
las mismas. Trata también el método de la 
transformada de Laplace. 

En el capítulo IV se tratan diversos pro- 
blemas de dinámica que conducen a ecuacio- 
nes diferenciales ordinarias (oscilador armó- 
nico, osciladores con varias masas, vibraciones. 
sistemas de engranajes, etc.). Fl capítulo V 
trata de la teoría de circuitos eléctricos, dando 
un excelente resumen de la misma. Después 
de unas nociones de cálculo vectorial en el 
capítulo VI, en los capítulos VI, VIII y IX se 
estudian problemas de mecánica clásica (movi- 
mientos de un punto con distintas leyes de la 
resistencia, fuerzas centrales, problemas de 
mecánica no-lineal, ecuaciones de Lagrange, 
etc.) siempre en vista a las ecuaciones dife- 
renciales a que dan lugar y, bajo el mismo 
punto de vista, en el capítulo X se estudian 
varios problemas en que juegan papel prepon- 
derante las condiciones de contorno, en espe- 
cial la flexión de vigas con cargas concentra- 
das o uniformemente distribuídas. 

El capítulo XI trata de series e integrales de 
Fourier, desde un punto de vista elemental, 
pero suficiente para la mayoría de las apli- 
caciones. En el capítulo XII se estudian for- 
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mas particulares de ecuaciones diferenciales 
ordinarias que dan lugar a funciones especiales 
(funciones de Bessel, polinomios de Legendre) 
y algunas ecuaciones con coeficientes perió- 
dicos. 

El capítulo XUI es el único dedicado a 
ecuaciones en derivadas parciales. Se limita 
al estudio concreto de las ecuaciones del calor, 
de Laplace y de ondas con sus métodos ele- 
mentales y clásicos de integración. El capí- 
tulo XIV, con el que termina la obra, está 
dedicado a los métodos numéricos de inte- 
gración de ecuaciones diferenciales (intere- 
sante es el método de “relaxación”), men- 
cionando los fundamentos de los mismos y 
dando ejemplos concretos para su aplicación. 

Cada capítulo termina con una serie de 
ejemplos y ejercicios, la mayoría con el re- 
sultado, que junto con el gran número de 
ellos tratados en el texto hacen del libro un 
verdadero compendio de ejercicios y proble- 
mas de ecuaciones diferenciales. La exposición 
es, en general, elemental, pero sin menoscabo 
alguno de rigor: cuando el autor necesita algún 
teorema complicado, se limita al enunciado y 
remite la demostración a las obras clásicas 
(por ejemplo, para ciertos complementos de 
la teoría general de ecuaciones diferenciales 

(pág. 9), o para las condiciones de conver- 
gencia de una serie de Fourier (pág. 307), o 
para ciertas condiciones de estabilidad (pági- 
na 139). 

En resumen, consideramos el libro como 
altamente recomendable para quienes necesiten 
o se interesen en el tratamiento matemático 
de los problemas más usuales de la técnica o 
de la física, especialmente de la mecánica 
clásica. —L. A. SantaLó. 


Hongos parásitos británicos 


Tue Brrrism Smur (Ustilagina- 
les), por G. C. Ainsworth y Katblin 
Sampson. Págs. 137. Conmonwealth 
Mycological Institute, England, 1950. 


Desde que Plowright publicó en 1889 su 
“Monograph of the Britbish Uredinae and 
Ustilaginae”, ninguna revisión conjunta de las 
“Ustilaginales” de Inglaterra volvió a efec- 
tuarse hasta la aparición reciente de la obra 
de Amsworth y Sampson. Estos autores, des- 
pués de una breve introducción, en la cual 
hacen consideraciones sobre características ge- 
nerales de los carbones, su presencia e impor- 
tancia económica en Gran Bretaña, revisan, en 
capítulos siguientes, aspectos principales de su 
biología. En forma muy condensada descri- 
ben: ciclo evolutivo, formación y germinación 
de los clamidosporos y factores que los con- 
dicionan, y la formación de esporidios en el 
huésped; cultivos en medio artificial; micelio 
mono y dicariótico y desarrollo de esporidias 
y clamidosporos en medio artificial. Sigue un 
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interesante subcapítulo dedicado a citología 
y genética con consideraciones sobre las con- 
tribuciones más importantes; sexo o grupos 
compatbles, cultivo del gametófito en medio 
artificial y germinación de  clamidosporos 
híbridos; patogenecidad y mutaciones. En otro 
sub-capítulo hacen una cuidadosa revisión de 
la técnica y dan algunas directivas para con- 
fección y examen de material de herbario 
y conservación de las colecciones; método 
para obtener cultivos monoespóricos, uso de 
fijadores colorantes etc. Señalan, además, los 
diferentes tipos de infección de la planta 
huésped y métodos de control. Los autores 
describen 77 especies pertenecientes a 14 gé- 
neros, con una clave para los mismos. La 
descripción de las especies está basada en las 
colecciones que existen en los herbarios na- 
cionales de Gran Bretaña. A la descripción 
morfológica de cada especie, sigue una infor- 
mación concisa sobre germinación de los 
clamidosporos, infección del huésped y espe- 
cialización fisiológica de las especies mejor 
conocidas o más importantes. El concepto 
con que identifican y describen las especies 
resulta claro.. No describen especies nuevas, 
pero efectúan combinaciones nuevas. El libro 
trae, además, ilustraciones de caracteres macro 
y microscópicas de algunas especies. 

Las 77 especies de The British sirut fungi, 
comprende: Ustilaginaceas con los géneros 
Ustilago, Sphacelotheca, Faricia, Cintractia y 
Thecaphbora. Las especies están agrupadas 
dentro de cada género, según que los clami- 
dosporos sean lisos, verrugosos, granulados, 
echinulados o reticulados. 


Las Telletiaceas están representadas por los 
géneros Tilletia, Enthorrbiza, y Grafiola. 


Una lista integrada por 600 publicaciones 
relacionadas con los micromicetos en cuestión 
completan la obra. El libro de Ainsworth y 
Sampson resulta un manual muy valioso tanto 
para micólogos y fitopatólogos, como para el 
estudioso de la botánica en general. — Exisa 
HIRSCHHORN . 


Principios de física 


AN INTRODUCTION TO THERMODYNAMICS, 
THE Kixeric Theory OF GASES, AND 
STATISTICAL MECHANICS, por Francis 
W. Sears. Págs. X + 348 y dos agre- 
gados fuera de encuadernación de 4 
y 20 páginas. Figs. 145, Cambridge, 
Mass., Addison-Wesley Press., Inc., 
1950. 


Se trata de una obra destinada a estudiantes 
universitarios que necesitan los conocimientos 
expuestos en ella como base de futuros estu- 
dios especializados. 
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Correspondiendo al título completo del libro 
(en las tapas sólo dice “Thermodynamics”) 
sus capítulos están repartidos entre Termodi- 
námica (10 capítulos, incluyendo uno de 
aplicaciones a problemas técnicos); Teoría ci- 
nética de gases (3 capítulos) y Mecánica 
estadística (6 capítulos, incluyendo un capí- 
tulo sobre fluctuaciones, fuera de encuader- 
nación). Hay también un capítulo interesante 
sobre la física de las bajas temperaturas que 
no puede, en realidad, incluirse en ninguno 
de los temas del título de la obra, pero en él 
se aplican conocimientos expuestos a lo 
largo de todo el libro. 

En los capítulos dedicados a termodinámica 
se tene una buena exposición “standard”, 
sobre todo si se considera que está destinada 
primordialmente a futuros ingenieros. Tam- 
bién la exposición de la teoría cinética de los 
gases puede considerarse normalmente buena. 
En cambio, la exposición de mecánica estadís- 
tica tiene una extensión inusitada y una pro- 
fundidad poco común en libros de la índole 
de éste. Aun cuando es ya conocida la impor- 
tancia y utilidad del método de la mecánica 
estadística en las ciencias positivas en general, 
llama la atención en esta obra la gran exten- 
sión relativa dedicada a esta parte. Creo que 
puede tomarse esto como un índice de la 
importancia creciente de la mecánica estadís- 
tica en la física en general. El primer capítulo 
de esta última parte del libro que estamos 
comentando, está dedicado al estudio de la 
estadística de Maxwell-Boltzmann, el segundo 
a algunas aplicaciones de ella, el tercero a la 
estadística cuántica, incluyendo en este capí- 
tulo las estadísticas de Bose-Einstein y de 
Fermi-Dirac. El cuarto capítulo está destinado 
a las fluctuaciones. 


En todo el libro se utiliza el sistema MKS 
de unidades y en una hoja fuera de texto y 
de encuadernación se tiene una tabla con las 
principales unidades de dicho sistema con 
algunas equivalencias. 

Las ilustraciones son buenas y oportunas. 
Cabe destacar el uso bastante frecuente de 
representaciones de gráficas tridimensionales. 

El nivel general de la obra es bastante 
elevado y la utilización de la matemática no 
ha sido escatimada. 

Completan la exposición numerosas tablas 
y problemas. Estos últimos están agrupados 
por capítulo al final de cada uno de ellos. 
Algunos problemas representan no sólo apli- 
caciones sino que también exigen profundiza- 
ciones de lo expuesto en el correspondiente 
capítulo, 

Se trata, pues, de una obra que puede ser 
estudiada con provecho por quienes se inte- 
resan en la adquisición de fundamentos serios 
para un estudio posterior de la física. 


Este libro forma parte de una serie (“Prin- 
ciples of Physics Series”) dirigida por el autor 
del mismo. — C. E. PrÉLar. 
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El origen de las plantas 
cultivadas 


THE ORIGIN, VARIATION, IMMUNITY AND 
BREEDING OF CULTIVATED PLANTS, por 

1. Vavilov. Traducido del ruso al 
inglés por K. Starr Chester. Un vol. 
Págs. XVII + 364. Walthan, Mass., 
U.S.A., Chronica Botanica, 13, (1-6), 
1951. (Buenos Aires, Acme Agency). 


El tomo 13 de Chronica Botanica contiene 
cinco de los estudios escritos originalmente 
en ruso por el bien conocido botánico N. 1. 
Vavilov, en la voluminosa obra que el mismo 
dirigió Theoretical bases of plant breeding, 
Moscow, 1935. Tales estudios representan, en 
general, ediciones mejoradas y puestas al día 
por su autor, de trabajos que habían sido 
publicados anteriormente. El traductor nos 
hace conocer así la versión inglesa de la 
forma más completa de los trabajos de Vavi- 
lov. Debemos aclarar aquí, que los capítulos 
editados por Chronica Botanica, aunque guar- 
dan relación, son otra cosa que los que com- 
ponen el libro editado, también en 1951, por 
Acme Agency de Buenos Aires con el título 
“Estudios sobre el origen de las plantas culti- 
vadas” (Versión castellana por F. Freier, su- 
pervisada por O. Núñez). 

Los capítulos editados por Chronica Botani- 
ca tratan los temas siguientes: 1) La fitotecnia 
como ciencia (pág. 1-12). 2) Las bases fito- 
geográficas de la fitotecnia. Contiene los últi- 
mos conceptos de Vavilov sobre los centros 
de origen de las plantas cultivadas, que eleva 
a 8. Trae un mapamundi de los centros y 
largas listas de las plantas domesticadas en 
cada uno de ellos, clasificadas según sus apli- 
caciones (pág. 14-54). 3) La ley de las varia- 
ciones homólogas en la herencia y variabilidad. 
Es un interesante capítulo que el autor ilustra 
con adecuados ejemplos (pág. 56-94). 4) El 
estudio de la inmunidad de las plantas contra 
las enfermedades infecciosas (pág. 96-168). 
5) Las bases del mejoramiento del trigo. Des- 
arrolla este capítulo en unas 180 páginas agre- 
gando numerosas figuras, mapas y cuadros. 

Cada capítulo está documentado por la 
bibliografía correspondiente, con los títulos 
escritos en inglés. Un retrato de Vavilov a 
lápiz, con algunos datos bibliográficos, sirve 
de frontispicio. La obra está sobriamente 
impresa, como todas las editadas por Chronica 
Botanica; la gran utilidad que ha de prestar 
a los lectores que no conocen el idioma ruso 
es evidente, por contener las últimas ideas e 
investigaciones del malogrado autor desapa- 
recido en 1942, a los 56 años de edad. — L. 

Paront. 
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Aplicaciones prácticas 
de la luminiscencia 


Les APPLICATIONS PRACTIQUES DE LA LU- 
MINESCENCE, por Maurice Deriberé, 
traducción de la Dra. Silvia Palma De 
Flies. Págs. IX + 271. Buenos Aires, 
Librería Hachette S. A., 1951. 


Los métodos de análisis por fluorescencia han 
adquirido importancia en la medida que se 
han asociado a la espectroscopía, es decir, en 
cuanto se ha ido definiendo el espectro de 
excitación y de emisión, por un lado y el 
mecanismo de emisión de los átomos o grupos 
de átomos responsables del fenómeno, por el 
otro. Además se prevee, y en algunos casos 
ya se ha realizado, un adelanto substancial, 
fruto de una espectroscopía cuantitativa y no 
sólo cualitativa. 

Deriberé ha escogido en su libro muchísimas 
aplicaciones utilizadas en la técnica, en la 
industria, en la investigación biológica, etc. 

El cuidado y la preocupación de dar un 
panorama muy completo sin introducir difi- 
cultades conceptuales, se traduce en la impo- 
sibilidad de tratar tantas técnicas analíticas en 
un modo exhaustivo. Además, mientras por un 
lado se pone en evidencia la importancia y 
la generalidad del método no se pone de 
manifiesto dónde residen los verdaderos pro- 
blemas de que dependen, en última instancia, 
los futuros progresos; éste es el estado actual 
del conocimiento del fenómeno, 

Un resumen de las causas y circunstancias 
que hacen posible observar fenómenos de lu- 
miniscencia, seguido por una reseña de subs 
tancias orgánicas e inorgánicas que presentan 
esta propiedad, ocupan los cinco primeros 
capítulos y sirven de introducción a los mé- 
todos de observación, de clasificación y de 
análisis (que utilizan la luminiscencia), que 
poco a poco fueron invadiendo numerosos 
campos. Diez y ocho capítulos son dedicados 
a estas aplicaciones. El autor discute en ellos 
cómo dichos métodos pueden ser aprovechados 
en fisiología y biología, en la industria quí- 
mica, de las bebidas y de la alimentación, en 
botánica y agricultura, en la industria de 
asfaltos, aceites, lubricantes y carburantes, en 
la industria del caucho, textil, papelera y en 
perfumería. 

Dedica luego una parte a los peritajes de 
textos, billetes y cheques. No falta un vis- 
tazo a las aplicaciones de estudio de las obras 
de arte, como cuadros, esculturas, etc. 

Los últimos cuatro capítulos son dedicados 
a los barnices y pinturas y sus aplicaciones 
a las pantallas para rayos X y catódicas; y 
por fin 3 la iluminación fluorescente. 

La obra presenta una evidente diferencia de 
peso y valor entre la parte dedicada al aná- 
lisis y la parte dedicada a la elaboración de 
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productos Juminiscentes. Probablemente, los 
últimos capítulos han sido agregados recien- 
temente y son menos elaborados que los ante- 
riores. 

Si bien es cierto que el libro está destinado 
a técnicos y a investigadores de campos muy 
variados, que de la fluorescencia sólo pueden 
sacar provecho en cuanto a métodos y apli- 
caciones particulares ya establecidos, nos pare- 
cería interesante mostrar las limitaciones actua- 
les que solas definen el campo de la validez. 

Asimismo es, tal vez, tan importante llevar 
los resultados de fenómenos complicados a 
una forma tan simple como es posible, para 
aumentar su campo de aplicación, como acos- 
tumbrar a los técnicos e investigadores a 
técnicas siempre más elaboradas y a conceptos 
más delicados. 

Es evidente que, en tan poco espacio, no 
era posible concentrar más de lo que el autor 
ha expuesto, dado que al tratar de aclarar el 
fenómeno mismo de la luminiscencia se habría 
tenido que enfrentar con el problema de inter- 
acción entre materia y energía, o sea con la 
física entera. 

Una abundante bibliografía es puesta a 
disposición del lector. El libro es seguramente 
útil, en nuestra opinión, para quien se inicia 
en esta materia. — LeEviALD!. 


Fisica nuclear 


Nucurar Puvysics (A Textbook), por 
Francis Bitter. Págs. VI + 200 y 16 
de un apéndice fuera de texto. Figs. 
99 + 1 “carta” nuclear. Cambridge, 
Mass., Addison-W esley Press, Inc. 
1950. 


Los “textos” sobre física nuclear sólo han 
podido escribirse desde unos pocos años atrás, 
aun cuando desde principios de este siglo han 
existido conocimientos específicos que hoy se 
pueden incorporar a un libro de texto sobre 
el tema del acápite. En efecto, un texto 
supone un conjunto de conocimientos orden- 
nados, completos y bien establecidos en un 
campo dado del saber. Fsta situación recién 
se estableció para la física nuclear en la 
década 1930-1940. No es de extrañar, pues, 
que aunque los trabajos de investigación ori- 
ginales sobre el tema de este texto sean 
numerosísimos, a partir del año 1930 hasta la 
actualidad, los libros de texto sean más bien 
escasos. De modo, pues, que un libro como 
el del profesor Bitter (de M. 1 T.) presta 
un real servicio a los estudiosos de las cues- 
tiones vinculadas con la física del núcleo del 
átomo. 

La exposición está desarrollada a lo largo 
de mueve capítulos a los que siguen cinco 
apéndices. El primer capítulo está consagrado 
a la historia de esta nueva disciplina, lo que 
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consideramos un acierto del autor, sobre todo 
si se tiene en cuenta que se trata de un domi- 
nio nuevo del conocimiento científico. La 
historia expuesta comienza en 1900. En el 
capítulo 2 se dan definiciones y se exponen 
nociones preliminares. Los capítulos 3, 4 y $ 
están dedicados fundamentalmente al estudio 
de las partículas elementales, de los cuantos 
y de los “rayos” en general. El capítulo 6 
estudia masas y momentos nucleares, el 7 la 
radiactividad (natural y artificial). En el ca- 
pítulo 8 se exponen las “reacciones nucleares” 
El capítulo 9 está destinado a exponer algunos 
aspectos sociales e históricos de lo que se ha 
dado en llamar “liberación de la energía 
atómica” para fines bélicos y para fines pací- 
ficos. Los apéndices 1 al 3 son tablas habi- 
tuales de datos numéricos, el 4 es una tabla 
periódica " elementos químicos “puesta al 
día” y el 5, el más característico e intere- 
sante, contiene una “carta de datos nucleares” 
muy completa y original. En ella aparecen, 
además de los datos de masas y números 
atómicos, las abundancias relativas de los isó- 
topos (estables), datos sobre la desintegración 
radiactiva del núcleo correspondiente, si se 
conocen, etc. Mediante el uso de colores se 
distinguen los núcleos estables, los naturalmente 
radiactivos y los artificiales. En cuanto a las 
ilustraciones, en el texto no han sido escati- 
madas. Las consideramos eficaces y oportunas. 
En especial llaman la atención aquélla (fig. 
2-1) en la que se representan los núcleos 
(estables, radiactivos naturales v artificiales) 
mediante cuadraditos cuyo centro se halla en 
una posición determinada, en un sistema de 
coordenadas cartesianas ortogonales, por el 
número atómico y la masa atómica; la repre- 
sentación de las “energías de empaquetamien- 
to” y la gráfica que da los rendimientos en 
“productos” de “fisión” del U235 en función 
del número de masa de los correspondientes 
núc! sos. Entre las ilustraciones figuran algunas 
excelentes fotografías. 


Los aspectos teórico y experimental están, 
a nuestro juicio, bieí. equilibrados, sobre todo 
si se tiene en cuenta que el texto está desti- 
nado a estudiantes universitarios y sirve de 
introducción para los que luego se especiali- 
zarán en la “ciencia nuclear” y como infor- 
mación para los que seguirán otros rumbos. 
Aunque la exposición teórica no es muy pro- 
funda, es lo suficientemente amplia como 
para ser útil. En lo que se refiere al aspecto 
experimental, están expuestos los métodos y 
descritos los aparatos de mayor uso e interés 
en el dominio de los estudios nucleares. 


En resumen: se trata de un libro útil que 
expone en forma no elemental, aunque no del 
todo superior, conocimientos que no se hallan 
frecuentemente expuestos, en la actualidad, en 
libros de texto. 


Esta obra forma parte de una colección; 
“Principles of Physics Series”, dirigida por 
el Profesor Francis W. Sears, del M. 1 T.— 
C. E. PréLar. 
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El problema de la obesidad 


La obesidad ha sido, desde tiem: remo- 
tos, un problema estético para el hombre, 
especialmente para la mujer. Siempre de 
actualidad, a pesar de las ligeras tolerancias 
admitidas eventualmente por la moda, adquie- 
re características angustiosas en los casos en 
que sobrepasa todos los límites supuestos por 
el buen gusto y la propia comodidad. 

Pero, a pesar de su tremenda gravitación 
en la comunidad, las razones estéticas no tie- 
nen casi importancia si se considera el pro- 
blema en relación con la salud del individuo. 
Este es el enfoque realmente fundamental 
que viene preocupando a los estudiosos desde 
que se ha demostrado que la obesidad, mu- 
cho más que la falta de peso, está vinculada 
a un llamativo aumento de la morbilidad y 
mortalidad. Sobre este asunto escribe Ruth 
Woods en Borden's Review of Nutrition 
Research(1). Si bien se refiere en parte a 
la diferencia entre los conceptos de sobrepeso 
y obesidad, a la dificultad de fijar límites 
cuantitativos para esta última condición, y a 
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Je. 
Falta peso Normal Tobrepeso 


Fic. 1. — Influencia del peso corporal sobre la 
mortalidad. Mortalidad subsiguiente, de acuer- 
do al peso, expresada como porcentaje de la 
tasa de «mortalidad para sujetos normales. 


cunstancia que se cree, en principio, está rela- 
cionada con factores psicológicos. 

La información recogida en 1930 en Estados 
Unidos muestra que un 28 por ciento de las 
personas aseguradas por diversas compañías 
estaba excedida en el peso en un 10% o 
más. Fste porcentaje aumenta con la edad, 
más en las mujeres que en los hombres, a 
partir de los treinta y cinco años. Es real- 
mente notable la relación entre la tasa de 
mortalidad por cualquier causa y para todas 
las edades en función del peso, según los 


Porcentaje de la 


Falta de peso: 
15 % a 34 % falta de peso ..... 
5 % a 14 % falta de peso .... 


Pero normal ... 


5 % a 14 % sobrepeso ......... 
15 % a 24 % sobrepeso ......... 
% ó más sobrepeso .......... 


Ps 913 108 
100 
1.027 122 
1.215 
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los diferentes métodos que, tratando de esti- 
marlos, se han ideado para determinar la 
cantidad de grasas en el organismo vivo, 
tienen particular interés los hallazgos acerca 
de la incidencia del sobrepeso en la tasa de 
mortalidad estudiada, tanto del punto de 
vista de la edad, como de los diferentes esta- 
dos de obesidad, etc. Sus observaciones abar- 
can también el campo de los accidentes, que 
encuentra son más comunes entre los obesos, 
como lógica consecuencia de su falta de agi- 
lidad y, lo que es curioso, el nunca bien estu- 
diado problema de los suicidios: aquí tam- 
bién las estadísticas (extraídas como casi 
todas las demás, de los estudios afectuados 
por las Compañías de Seguros) muestran que 
el porcentaje de suicidios es mayor entre los 
que entre los de peso normal, cir- 
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Cuanro 1.-— Muertes por 100.000. Por cualquier causa. A cualquier edad, Clasi- 
ficadas según el peso. 


estudios efectuados por Dublin y Marks (cua- 
dro 1, fig. 1). Vemos allí por ejemplo, que, 
en comparación con 844 muertes por 100.000 
ocurridas en sujetos de peso normal, se pro- 
ducen 1472 en personas cuyo peso excede 
un 25 % o más de lo normal. La falta de 
peso, en cambio, arroja cifras mucho menos 
llamativas: 833 y 913, para pesos inferiores 
en 5-14 y 15-34 % a lo normal. Estimadas 
estas cifras en porcientos, tomando como 100 
las muertes ocurridas en casos de peso normal, 
se obtiene, por ejemplo, 122% para sobre- 
pesos de 5 al 14 % y 174 % para sobrepesos 
de 25% y más. La figura 1 muestra en for- 
ma elocuente estos casos. 

Al estudiar el problema en individuos se- 
gún la edad, encuentra la autora las cifras 
que muestra el cuadro 2. Fs realmente nota- 
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. - . 
4 
Tasa 
77 de mortalidad tasa en grupos 
E por 100 000 de peso “normal” 
Sobrepeso 


ble que por debajo de los 45 años la mor- 
talidad por 100.000 se mantenga con discreta 
variante (463 para peso normal, $27 para suje- 
tos obesos) y en cambio, pasando los 45 
años, el aumento de la mortalidad se mues- 
tre en forma categórica (1308 en normales, 


ENP. RENALES Y 


CARDIOVASCULARES 
100 % 


obrezo20 


F.peszo liormal 


LOBAR 


Norsal 


F.peso Normal Sobrepeso 


1824 en obsesos). Vale la pena, en este 
sentido, consultar la tabla 3, que muestra el 
aumento de la tasa de mortalidad en personas 
entre 45 y 50 años, de acuerdo a los kilos 
de sobrepeso. 

Esto, sin discriminar las causas de muerte. 


F.peso Normal Sobre; eso 


Fic. 2. — Influencia del peso corporal sobre la mortalidad por causas 
específicas. 


Standard 1308 
Falta de peso, total . 1274 
Sobrepeso, total ... 1824 


Cuabro 2. — Influencia del peso sobre la mor- 
talidad según la edad. Muertes por 100.000. 


Aumento en la tasa 
de muertes sobre el 
promedio, por ciento 


Cuanro 3. — Influencia del sobrepeso sobre la 
mortalidad en personas entre 45 y 50 años. 
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La autora estudia seguidamente la influencia 
del peso en la mortalidad por causas especí- 
ficas (fig. 2). Si bien resulta tranquilizador 
para los obesos saber que esa condición ven- 
dría a resultar una efectiva barrera contra la 
posibilidad de muerte por tuberculosis pul- 
monar, ya que tomando como 100 la inci- 
dencia de esa enfermedad en sujetos de peso 
normal, los obesos sólo sucumben a ella en 
un 36%; y que en la neumonía la cifra para 
los obesos resulta también favorable (peso 
normal 100%, sobrepeso 94%), son aterra- 
doras las conclusiones en lo que se refiere a 
la diabetes, ya que la tasa de mortalidad a 
causa de esta enfermedad es dos veces y me- 
dia la que se registra entre sujetos de peso 
normal (peso normal 100% sobrepeso 
257 Y, !). Dicha diferencia aumenta rápida- 
mente a medida que es mayor el sobrepeso, 
llegándose a una tasa de mortalidad que 
supera en más de ocho veces la que se regis- 
tra entre sujetos de peso normal, cuando el 
sobrepeso es del 25, o más. La obesidad 
también aumenta la tasa de mortalidad por 
enfermedades cardiovasculares y renales (pe- 
so normal 100% sobrepeso 162%). Otros 
estudios han demostrado que en personas inte- 
resadas en seguros de vida, que habían pade- 
cido o padecían de enfermedad de la vesí- 
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162% DIABETES 
F.peso Normal Sobrepeso 
MEUYONIA TUBERC. FULECHAR 
| CANCER 
| 102% 100% 100% 4 
EA Es E 
ES 
3 
4 
Edad 
Peso Menor Mayor 
de 45 de 45 
10 18 
15 28 
20 45 
25 $6 
30 67 
35 81 
45 116 


cula biliar, el 41% de los hombres y el 
53 de las mujeres eran obesos. 

Las compañías de seguros han reconocido 
diversos tipos de obesidad, considerándose 
como más peligroso el tipo de obesidad que 
se caracteriza por un gran vientre. Los obesos 
cuyo contorno abdominal excedía en más de 
5 centímetros el contorno del pecho en expan- 
sión, tenían una mortalidad extra de aproxi- 
madamente 50 % sobre la incidencia de mor- 
talidad relacionada con el sobrepeso. 

En sus conclusiones la autora destaca la 
importancia del sobrepeso como causa del 
aumento de morbilidad y mortalidad. Expresa 
que seran recesarios nuevos estudios para de- 
terminar el significado del contenido de grasa 
del organismo, a diferencia del sobrepeso en 
sí. Las compañías de seguros parecen no po- 
seer información que diferencie el riesgo de 
mortalidad para el caso de sobrepeso por acu- 
mulación de masa muscular o por acumulación 
de grasa en los tejidos. Es posible distinguir 
varios tpos de obesidad, siendo necesario 
definir en forma más completa y adecuada 
ese estado. La aplicación de métodos modernos 
y el estudio de datos estadísticos han de ser, a 
juicio de la autora, de gran valor en la medi- 
cina preventiva moderna. 


(1) Woobs, R.: Obesity. 1. As related to health 
and disease. Borden's Rev. Nut». Res., 1951, 12, 83. 


Aplicaciones terapéuticas 
de la levulosa 


La absorción de los hidratos de carbono se 
efectúa por las paredes del intestino delgado, 
luego de haber sido descompuestos por fer- 
mentos. Después de su fosforilación y defosfo- 
rilación, los mismos pueden ingresar a la cir- 
culación y a los tejidos. La energía necesaria 
para este proceso se obtiene por cesión de un 
grupo fostato de un dador, como lo es el ácido 
adenosintrifosfórico (de aquí en adelante de- 
signado ATP). Para la fosforilación se necesi- 
tan dos fermentos específicos, la glucoquinasa 
y la fructoquinasa; esta última ha sido aislada 
del higado por Leuthardt (*). Entre la gluco- 
quinasa y la fructoquinasa hay diferencias de 
actividad en favor de la última. Por otra parte, 
el fermento necesario para la defosforilación 
de la glucosa, la glucosa-fosfatasa, es más acti- 
vo que aquel de la fructosa. El producto pri- 
mario de la fosforilación de la fructuosa es la 
fructosa-1-fosfato (2). 

Durante la fase anaerobia de su metabolismo 
intermedio, los hidratos de carbono pueden ser 
utilizados, ya sea en procesos de asimilación o 
de desasimilación, según las necesidades ener- 
géticas del organismo. Durante el trabajo mus- 
cular y en presencia de suficiente oxígeno, la 
desasimilación de los hidratos de carbono ter- 
mina en el ácido pirúvico, el cual es quemado 
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oxidativamente con restos del metabolismo de 
las grasas en el ciclo del ácido cítrico, quedan- 
do como resto el anhídrido carbónico. Por esta 
combustión se carga nuevamente el depósito 
de ATP y permite así el trabajo muscular. 
Este ATP juega un papel sumamente impor- 
tante en la acetilación de las aminas (desinto- 
xicación, formación de acetilcolina), en la sín- 
tesis de las proteínas, de los ácidos grasos y 
en la formación de co-fermentos, como la co- 
carboxilasa a partir de la vitamina B.. 


Entre el metabolismo de los hidratos de car- 
bono por un lado y el de las proteínas y grasas 
por otro, existen relaciones de interdependen- 
cia, que pueden desviarse, según necesidad, a 
la síntesis de aminoácidos a partir de los hidra- 
tos de carbono, o a la síntesis de glucógeno a 
partir de los aminoácidos. Después del agota- 
miento del depósito de glucógeno, las combus- 
tiones del organismo pueden mantenerse a base 
de las reservas proteicas o lipoides existentes. 


El hecho de que la levulosa (fructosa) tam- 
bién se encuentra libre en la masa sanguínea en 
cantidades que normalmente oscilan entre 0.5 
mg y 5 mg %, fué publicado por Wallen- 
fels (3). Antes, ya se había logrado demostrar 
su existencia en la sangre fetal, en el líquido 
céfalorraquíideo y en el líquido espermático. La 
escasa cantidad de levulosa libre en la sangre 
se debe a la circunstancia de que es fosforilada 
en el hígado (*) con suma rapidez. Se encuen- 
tra aumentada únicamente en situaciones pato- 
lógicas: hepatitis graves, cirrosis hepática, obe- 
sidad y en embarazadas antes del parto. Cuando 
cambia la disposición de los fermentos tisulares 
en algunos órganos, como por ejemplo la vesí.- 
cula seminal, hay también mayor cantidad de 
fructosa. 

Chernick y Chaikoff (9) experimentaron en 
ratas con diabetes aloxánica, haciendo ensayos 
semejantes Strauss y Hiller (%), constatando 
que con la administración de fructosa dismi- 
nuía la glucemia. Este fenómeno podria ser 
explicado de la siguiente manera: Durante la 
metabolización del glucógeno, de la glucosa y 
de la fructosa se necesita ATP, que, en la 
desasimilación a triosafosfatos, se resintetiza en 
cantidad suficiente para mantener estos proce- 
sos. Cuando en los diabéticos la glucosa no 
puede ser fosforilada por falta de insulina, o la 
desasimilación no progresa más allá del bloque 
de isomerasas bloqueadas, entonces el ATP 
necesario no puede ser repuesto. La fructosa, 
que por su parte entra en el metabolismo recién 
después del bloque de isomerasas, puede ser 
desasimilada aún por diabéticos, regenerándose 
en este proceso suficiente ATP para permitir 
ahora la metabolización de la glucosa (47). 
Sacks y Damast(*) comprueban, en las mismas 
condiciones experimentales, una disminución de 
fosfatos orgánicos e inorgánicos hepáticos. La 
reducción de la glucemia también se observa 
después de la inyección de ATP (%), 

Pletscher, Fahrlaender, Staub (%) y Vestling 
et al (1%) observan que la fructosa se meta- 
boliza unas diez veces más rápidamente que la 


321 


y 
“des 
E 
E 
y 
y 
A 
de 
$ 
| 
ES 
ba 


glucosa y es, además, en alto grado indepen- 
diente de la insulina (%). 

La posibilidad de que la metabolización de 
la levulosa se haga por dos caminos, es indica- 
da por Hiller y Strauss (11). Según uno de ellos 
se transformaría en el hígado, en presencia de 
fructoquinasaa y ATP, en fructosa-1-fosfato; 
según el otro pasaría a fructosa-6-fosfato por 
acción de una hexoquinasa inespecífica, sujeto 
a la inhibición que ejercería la glucosa pre- 
sente. 

De todo lo dicho anteriormente se desprende 
que la levulosa actúa favorablemente sobre el 
propio metabolismo del hígado en casos de he- 
pautis, hepatargias, cirrosis, etc. (12), También 
encuentra su aplicación en terapia cardíaca, 
donde Lasch (13) comprobó aumento de los 
hidratos de carbono totales del miocardio por 
administración de fructosa. En la insuficiencia 
cardiaca energética-dinámica (Gremels) tiene 
su mejor indicación, ya que favorece el meta- 
bolismo hepático y cardíaco. 

En la intoxicación por el alcohol etílico y 
por los barbitúricos, fué ensayada con éxito 
por Stuhlfauth (11). En la tuberculosis cróni- 
ca (15) y en las intoxicaciones crónicas por 
plomo, la levulosa parece ser un recurso tera- 
péutico de valor (1%), 

En lo que respecta a la diabetes, será necesa- 
rio reunir más observaciones experimentales y 
clínicas antes de poder dar una opinión defi- 
nitiva sobre la Pl de la fructosa como 
agente terapéutico. 

Resumiendo, las aplicaciones de la levulosa se 
limitarían a: 1) Situaciones desfavorables del 
consumo de hidratos de carbono por el orga- 
nismo. 2) Alteraciones de la utilización de la 
glucosa sanguínea. 3) Necesidades momentá- 
neamente grandes de energía. (Infecciones 
agudas y crónicas, caquexias tumorales, hipo- 
nutrición y sus distrofias, etc.). 4) Para la 
desintoxicación de noxas tanto endógenas como 

exógenas. (Intoxicaciones, accidentes de anes- 
tesia, postoperatorios, hepatitis, etc.). 
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Determinación del sexo antes del 
nacimiento por un ensayo 
de la saliva 


La prueba del embarazo de Richardson se 
basa en la presencia de estrona libre en la 
orina de la mujer, en contraste con estrona 
combinada. El tenor de estrona libre aumenta 
notablemente en seguida del embarazo, obte- 
niéndose una prueba positiva dos semanas 
después de la concepción y a veces antes. 

G. Wm. Rapp y G. C. Richardson (1), del 
Departamento de Bioquímica de la Escuela 
Dental de la Universidad de Loyola (Chicago, 
Estados Unidos), informan haberse ocupado 
de determinar si el tenor de estroma libre 
aumentaba también en otros flúidos del orga- 
nismo, aparte de la sangre y la orina, ya men- 
cionados por Richardson en su comunicación 
original. Estudiaron saliva, lágrimas y transpi- 
ración, encontrando resultados interesantes en 
saliva. 

La prueba en saliva sólo daba resultados 
positivos en algunas de las mujeres examinadas 
que estaban en el sexto o séptimo mes del 
embarazo, mientras que en la orina la prueba 
era siempre positiva. La explicación del fenó- 
meno se dedujo después del parto: en casi 
todos los casos la prueba positiva estaba aso- 
ciada al nacimiento de un varón. 

No se conoce aún la naturaleza exacta de 
la substancia responsable del resultado positivo 
de la prueba. Se estima que se identifica con 
una substancia androgénica, puesto que mien- 
tras la mujer no grávida da normalmente una 
prueba negativa, luego de inyectarle testoste- 
rona o androsterona se obtiene una reacción 
fuertemente positiva. La saliva de hombre, el 
flúido espermático y el suero sanguíneo dan 
fuerte reacción positiva. Se sabe perfectamente 
que existe una excreción selectiva de ciertos 
constituyentes sanguíneos por la saliva. Los 
hallazgos descritos indicarían una gran selecti- 
vidad de las glándulas salivales de la mujer 
para impedir la excreción de ciertas hormonas 
asociadas al sexo femenino y facilitar otras 
relacionadas con el sexo masculino. Los autores 
informan que publicarán en breve un estudio 
detallado de sus trabajos, pero que desean 
poner esta información al alcance de quienes 
pulsa desear confirmar los hechos comen- 
tados, 


(1) Rar», G. Wu., Ricnaroson, G. C.: A saliva 
test for prenatal sex determination. Science, 1952, 
115, 265. 
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Señores Redactores: 

Con el fin de aclarar el tema del epígrafe, 
pido la publicación de la siguiente carta de mi 
antiguo profesor en Berlín Dr. Peter Prings- 
heim al Dr. Robert Williams Wood de Balti- 
more, quien está preparando una nueva edición 
de su conocido libro “Physical Optics”. He 
sido expresamente autorizado para darla a 
publicidad. 

“Querido profesor Wood: 

“No debe usted pensar que olvidé comple- 
tamente contestar su carta del 7 de mayo, pero 
para contestar cumplidamente a sus diversas 
preguntas tuve que leer algunas publicaciones, 
particularmente el artículo de llberg que 
usted menciona y que yo no recordaba.” 

“Para comenzar, esta es la historia del fluo- 
rómetro de Gaviola, tal como yo la conozco. 
Cuando Gaviola llegó a Berlín en la prima- 
vera de 1924, propuso medir la velocidad de 
la luz emitida por una fuente en rápido movi- 
miento en la dirección del mismo, movido 
a ello por la teoría publicada entonces por un 
astrónomo italiano (y basada en estadísticas 
falsas) según la cual la velocidad de la luz 
emanada de distintas clases de estrellas difería 
en cantidades medibles. Gaviola tenía la inten- 
ción de usar el método de Foucault, pero era 
claro que con rayos canales como fuente de 
luz y los recursos de nuestro laboratorio (lar- 
go del corredor, etc.) no podían esperarse 
buenos resultados, y por eso le propuse des- 
arrollar el método de Abraham-Lemoine usan- 
do oscilaciones no amortiguadas, las que habían 
sido desarrolladas mientras tanto. Cuando esta 
idea se encontraba ya en marcha desde hacía 
algún tiempo, descubrí que no teníamos me- 
dios independientes (que no presupusieran el 
conocimiento de c) para determinar la fre- 
cuencia de nuestras oscilaciones. Por eso deci- 
dí suponer la velocidad de la luz como cono- 
cida y usar nuestro dispositivo como fosfo- 
roscopio de alta velocidad. Gottling había 
intentado algo análogo antes, pero de modo 
muy insatisfactorio, usando oscilaciones fuerte- 
mente amortiguadas, un único obturador a 


T. 8, JULIO, 1952 


ORGANIZACIÓN DE LA ENSEÑANZA 
Y DE LA INVESTIGACION 
Antecedentes sobre el método de medición de la velocidad de la 


luz por medio de células electro-ópticas de Kerr 


célula de Kerr y una chispa como fuente de 
luz, a la que se atribuía extinción instantánea, 
Estoy de acuerdo con usted en que la publi- 
cación de Gottling era mala y que no merece 
ser mencionada, Usted tiene también razón 
al suponer que «Gaviola no obtuvo sus ideas 
de Carolus».” 

“La primera publicación de Gaviola en 
Zeitschrift fúr Physik tiene fecha de noviem- 
bre de 1925 y fué recibida por el editor el 10 
de diciembre de 1925, mientras que se supone 
que Carolus ha presentado su idea a la Acade- 
mia de Leipzig en su reunión del 7 de diciem- 
bre de 1925, Es, por lo tanto, bastante desver- 
gonzado (impudent) que Carolus y Mittelstaedt 
digan: «Aparentemente sin conocer los expe- 
rimentos de Carolus de 1925, Gaviola y Prings- 
heim usaron el efecto Kerr, etc». Es posible 
que Carolus comenzara algunas experiencias 
en 1925, pero Gaviola principió su investiga- 
ción no después de junio de 1924, y aún en 
la época de la terminación de su tesis hubiera 
sido imposible para nosotros conocer lo que 
estaba sucediendo en el Instituto de física de 
Leipzig. La publicación de llberg de 1928, 
recibida por el editor de «Phys. Zs.» el 23 de 
julio de 1928, es citada por Carolus y Mirtels- 
taedt a propósito de la idea de superponer 
un potencial continuo sobre el potencial alter- 
nado de alta frecuencia aplicado a los elec- 
trodos de la célula de Kerr, sin mencionar 
que el mismo procedimiento no sólo fué usado, 
sino que sus ventajas fueron descritas con al- 
guna extensión por Gaviola en su publica- 
ción del fluorómetro, Zs. f. Pbhys., $2, 853, 
1927.” 

“Puede ser que a usted no le agrade ya leer 
alemán, por eso quiero traducirle el párrafo 
que trata de este asunto en la publicación de 
Gaviola, el que hará superflua una conside- 
ración del tratamiento matemático del proble- 
ma hecho por llberg:” 

«Potenciales continuo y oscilatorio son am- 
bos aplicados a los electrodos de las células 
de Kerr, pero una capacidad (K en fig. 6 
del trabajo, página 856) permite pasar única- 
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mente la corriente oscilatoria mientras blo- 
quea cualquier corriente continua; la bobina 
de alta inductancia D, por otra parte, man- 
tiene las corrientes de alta frecuencia alejadas 
de las baterías de alto potencial. El potencial 
continuo debe ser igual al pico del oscilatorio. 
Esto tiene tres ventajas: 1.-La amplitud A 
del potencial oscilatorio es aumentada a 2A 
por la superposición del potencial continuo 
(fig. 7) y, como la birrefrigerancia de Kerr 
es proporcional a A?, la birrefrigerancia del 
pico aumenta cuatro veces. La frecuencia del 
interruptor de luz es reducida simultánea- 
mente a la mitad de lo que sería con el poten- 
cial oscilatorio solo. 2-Los mínima de la 
amplitud se hacen más anchos y llanos y los 
máxima más angostos y puntiagudos (fig. 8) 
por la superposición del potencial continuo, 
aumentando la precisión de las medidas. 3.- 
El potencial continuo elimina burbujas e im- 
purezas del líquido entre los dos electrodos». 
(Fin de la cita de Gaviola). Carolus y 
Mittelstaedt dicen únicamente que la super- 
posición de un potencial continuo es nece- 
saria para asegurar el buen funcionamiento de 
las células de Kerr.” 

“La tesis de Mirtelstaedt (Leipzig, 1928) que 
encontré entre mis viejas tiradas aparte y que 
es mucho más larga que la publicación de 
Carolus-Mittelstaedt del mismo año, comienza 
con una introducción histórica más detallada 
de acuerdo a cómo se ve la historia desde 
Leipzig. A De Coudres, que fué profesor 
de física en Leipzig en esa época, se le atri- 
buye haber sido el primero en “proponer” un 
método por el cual la frecuencia de las ondas 
Hertzianas podría derivarse del valor cono- 
cido de e mediante una célula de Kerr modu- 
lada por alta frecuencia (Verb. d. Deutsch. 
Naturforscher u. Aerzte, 1893, NH, 67; no 
puede obtener esta publicación). Después 
siguen Abraham y Lemoine, 1899, Gutton 
(C. R. 152, 685 y 1089, 1911) quien usó «el 
método de De Coudres» para comparar la 
velocidad de ondas eléctricas a lo largo de 
un alambre con la velocidad de la luz; des- 
pués sigue Carolus, 1925 y finalmente Gaviola, 
1926; su publicación de usted de 1921 no es 
conocida a los autores.” 

“Y ahora viene una conclusión bastante 
inesperada de la historia. La Biblioteca de la 
Universidad de Chicago tiene los «Leipziger 
Berichte» y hoy miré el volumen de 1925 y, 
para estar bien seguro, también el de 1926. 
El nombre del señor Carolus no aparece en 
el índice; no hay publicación presentada por 
algún otro (no siendo Carolus miembro de la 
Academia) que trate de los experimentos de 
Carolus, y los informes de la sesión del 7 
de diciembre de 1925, a la que Carolus 
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y Mirttelstaedt atribuyen la presentación de 
las experiencias de 1925 de Carolus, men- 
cionan un único trabajo de un tal Lichtenegg 
o algo parecido, que trata de una teoría 
termodinámica de Schroedinger; ni Carolus, 
ni efecto Kerr, ni velocidad de la luz. Es 
posible, desde luego, que durante esa reunión 
Carolus haya dicho algunas palabras sobre sus 
experimentos, pero nada de ello apareció 
(antes de 1928) en letras de imprenta o pudo 
ser conocido por alguien fuera de Leipzig. 
Sería bueno si usted pudiera hacer uso de 
este extraño suceso en su libro, la publicación 
del cual espero con curiosidad e impaciencia, 
Con mis mejores saludos, su muy sincero, 
(firmado) Peter Pringsheim.” 

El traductor de la carta desea agregar úni- 
camente que llegó a Berlín ya en el otoño 
de 1923 y que trabajó con su profesor Prings- 
heim primeramente sobre la polarización de la 
fluorescencia de soluciones de anilinas en gela- 
tina. Visitó el instituto de física de Leipzig 
por primera vez a fines de 1929 acompañando 
a su condiscípulo Kellner, quien expuso en 
el seminario de Heisenberg un trabajo suyo 
sobre paquetes de ondas; jugaron al ping-pong 
después del seminario, en el piso de arriba; 
Heisenberg los batió en la discusión del semi- 
nario y en el ping-pong. — E. GavioLa. 


Boletín del Centro de Documentación 
Científica y Técnica. (México) 


_ El Centro de Documentación Científica y 
Técnica, creado por acción conjunta del go- 


bierno de México y de la Unesco, y que 
dirige el Dr. A. Pérez Vitoria, ha comenzado 
a publicar su Boletín para difundir entre los 
interesados los servicios que presta. 

El Boletín, cuyo redactor ¡jefe es el Dr. 
J. Garrido, es un índice de los trabajos publi- 
cados en las revista que recibe el Centro, clasi. 
ficados por materias. En cada caso se indica 
la fuente bibliográfica y se da el título en 
castellano y en el idioma original. 

Con la base de las revistas que recibe, que 
se esperan puedan llegar a varios millares en 
los próximos años, el Centro ofrece los siguien- 
tes servicios: Servicio bibliográfico (Jefe Dr. 
D. Cairns): Está organizando sus ficheros, 
con el fin de poder facilitar informaciones 
bibliográficas sobre puntos científicos con- 
cretos. Servicio de traducciones: Facilita 
versiones en español de trabajos publicados en 
cualquier idioma, incluso los poco frecuentes. 
Estas traducciones son efectuadas por espe- 
cialistas, por lo que ofrecen las máximas ga- 
rantías técnicas. Servicio fotográfico (Jefe 
Sr. C. Brinkley): Puede suministrar reproduc- 
ciones en micropelícula o en papel de los 
artículos reseñados en este Boletín, como de 
los publicados en cualquier otra revista del 
mundo. 
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Además, su biblioteca está a disposición de 
quienes puedan consultarla personalmente. El 
Centro carga para estos servicios sumas que 
compensan el costo de los mismos. 

El precio de subscripción al Boletín es de 
2.50 dólares por seis números y las personas 
interesadas en el mismo o en los servicios del 
Centro pueden dirigirse a su sede. 


Boletín del Centro de Cooperación 
Científica de la Unesco 
(Montevideo-Uruguay ) 


El Centro de Cooperación Científica para la 
América Latina, que la Unesco ha creado en 
Montevideo y que bajo la Dirección del 
Sr. Angel Establier Costa ha efectuado en los 
últimos años una obra destacada para estimular 
y relacionar a los estudiosos de las cosas 
científicas en Latinoamérica, ha comenzado a 
publicar un Boletín bimensual. 

En el editorial del primer número se señalan 
las actividades que hasta el presente ha reali- 
zado el Centro. Ha publicado listas de Insti- 
tuciones Científicas y de científicos de muchos 
países, posee un fichero de 17000 nombres 
de personas que en los países latinoamericanos 
se interesan en los problemas científicos, ha 
publicado y difundido la bibliografía cientí- 
fica sudamericana, auspiciado coloquios, creado 
un museo-exposición, etc. 

Para hacer conocer aún más sus actividades 
es que publica este Boletín y pide a todos 
quienes tengan noticias de interés que las 
remitan para su difusión en el mismo. 

Aunque las primeras páginas del Boletín 
encierran un estudio sobre los “Aspectos So- 
ciales de la Ciencia”, y otro, de M. Goldsmith, 
sobre los “Ultrasonidos al servicio del hom- 
bre”, todo el resto está dedicado a dar infor- 
mación sobre las actividades del Departamento 
de Ciencias Exactas y Naturales de la Unesco, 
del Centro de Cooperación Científica de Mon. 
tevideo y de las organizaciones internacionales. 

Las páginas están dedicadas a las Asocia- 
ciones para el Progreso de las Ciencias en 
Latinoamérica, que han llegado a sumar siete, 

a noticias generales. Al final se da una 
ista de los próximos congresos científicos 
internacionales. 

Toda correspondencia relativa a las activi- 
dades del Centro y al Boletín debe dirigirse 
al Centro de Cooperación Científica para 
América Latina de la Unesco, Bulevar Arti- 

1320, Apartado de Correo 859, Montevideo, 

Jruguay. 


Instituto de Investigación de Ciencias 
Biológicas (Montevideo-Uruguay) 

El Instituto de Investigación de Ciencias 
Biológicas de Montevideo, que dirige el Prof. 
Clemente Estable, acaba de publicar el primer 


volumen de sus trabajos, el cual corresponde 
a 1951, 
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Contiene el mismo una parte de los tra- 
bajos efectuados en el Instituto. La misma 
condición de la biología actual hace que los 
mismos sean de naturaleza heterogénca. 

Además de un prólogo del Prof. Estable, el 
volumen comienza con un trabajo del mismo 
sobre biomicroscopía del corazón y, a conti- 
nuación, otro en colaboración con J. Roberto 
Sotelo, sobre el nucleolema, una grave estruc- 
tura celular, componente esencial del nucleólo, 
que ha sido encontrada en los laboratorios del 
Instituto. 

En el volumen se encuentran varios tra- 
bajos de citología que se deben al Prof. Sáez 
y sus colaboradores, y otros del Dr. De 
Robertis y colaboradores sobre transmisión 
nerviosa del virus B y la naturaleza de los 
neurotúbulos, en los cuales se utiliza el micros- 
copio electrónico del Instituto como elemento 
importante de investigación. Otros trabajos de 
diversa naturaleza completan este volumen, in. 
cluyendo tres conferencias del Prof. 1. Holt- 
freber, de la Universidad de Rochester, pro- 
nunciadas durante su estada en Montevideo, 
que se refieren a los fenómenos y al proceso 
de inducción y que serán muy útiles a los 
lectores de habla castellana. 

El volumen está muy bien impreso e ilus- 
trado con profusión de figuras. 

Quienes deseen mayor información sobre 
esta publicación pueden dirigirse al Prof Cle- 
mente Estable, Instituto de Investigación de 
Ciencias Biológicas, Avda. Italia 3318, Monte- 
video, Uruguay. 


Ciencia e Cultura 


Acaba de aparecer el cuarto número del 
tercer volumen de Ciencia e Cultura, órgano 
de la Sociedad Brasileña para el Progreso de 
la Ciencia. Trae este número un editorial 
sobre “Enseñanza y progreso de la Ciencia”. 
A continuación el Dr. Félix Rawitscher pre- 
senta un trabajo sobre “Nuevas enseñanzas de 
la ecología tropical”; los Dres. R. R. Franco 
y H. Hauptmann escriben sobre “Investiga- 
ciones sobre la sal de Rochelle” y el Dr. Fausto 
W. Lima firma un trabajo sobre “El empleo 
de isótopos radiactivos en química analítica”. 
Siguen las secciones Investigaciones recientes, 
Hombres e instituciones, Libros y revistas y 
Noticiario. Cierra el número una lista de 
nuevos socios de la Sociedad Brasileña para 
el Progreso de la Ciencia, que, teniendo en 
cuenta los pocos años con que cuenta la insti- 
tución, es una muestra elocuente del grado de 
colaboración que han encontrado en el Brasil 
los propósitos que la misma persigue. 

Los interesados pueden suscribirse o adqui- 
rir números de esta revista en la Administra- 
ción de Ciencia e Investigación. El número 
suelto se vende a $ 4.00 y la suscripción de 
cuatro números por año a $ 16.00. 
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NOTICIAS ARGENTINAS 


Academia Nacional de Medicina 


La Academia Nacional de Medicina realizó, 
en el mes de junio pasado, tres reuniones, los 
días 11, 13 y 16, en las que el Dr. Mariano 
R. Castex pronunció conferencias sobre Reu- 
matosis alérgicas, Cefalalgias y Epistaxis. 

En otra sesión, con el carácter de extraor- 
dinaria, la Academia recibió al Profesor de 
la Facultad de Medicina de  Diisseldorf, 
Dr. P. Húbschmann, quien disertó sobre 
+ de la bacilemia en la tubercu- 
OSIS , 


Creación de una nueva Facultad 

El Poder Ejecutivo ha dispuesto crear, por 
desdoblamiento de la actual Facultad de Cien- 
cias Exactas, Físicas y Naturales, las Facultades 
de Ingeniería y la de Ciencias Exactas y Natu- 
rales. La primera conservará las Escuelas de 
Ingeniería, mientras que la Facultad de Cien- 
cias Fxactas y Naturales quedará con las 
Escuelas denominadas de Doctorados, como 
son las de Química, Fisicoquímica, Ciencias 
naturales, etc. 


Interventores en las Facultades de la 
Universidad de Buenos Aires 

El Rector de la Universidad de Buenos Ai- 
res, Dr, Carlos A. Bancalari, ha efectuado la 
designación de los Delegados Interventores 
para las distintas Facultades dependientes de 
la Universidad. Los nombramientos han re- 
caído en las siguientes personas: 

Facultad de Derecho y Ciencias Sociales, 
Dr. Juan A. Villoldo; Ciencias Médicas, Dr. 
Felipe de Filippi; Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales, ingeniero Juan M. Rioja; Filosofía 
y Letras, Dr. Antonio E. Serrano Redonnet; 
Agronomía y Veterinaria, ingeniero agrónomo 
Jorge N. F. Carmelich; Ciencias Económicas, 
Dr. Alberto Telésforo Diez Mieres; Arquitec- 
tura y Urbanismo, arquitecto Manuel Augusto 
Domínguez, y Odontología, Dr. Pedro Beli- 
sario C. Pérez. 


19* Reunión de la Asociación 
Física Argentina 

Los días 23 y 24 de mayo último tuvo lugar 
en Buenos Aires la 19% Reunión de la A.F.A. 
Fué elegido Presidente de la reunión el Dr. 
Teófilo Isnardi, Vicepresidentes los Dres. R. 
Gans, FE. Gaviola y R. Platzeck y secretario 
el Dr. J. F. Westerkamp. 

En el programa, no muy nutrido, figuraban 
tres informes y catorce comunicaciones, de 
las cuales sólo doce fueron expuestas; cinco 
provenían de Córdoba y siete de Buenos 
Aires. 
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Habrá que decir, una vez, más que los ba- 
lances semestrales que significan estas reunio- 
nes no tienen el brillo que sería de desear. Si 
en calidad puede decirse que el nivel es 
aceptable, no sucede lo mismo con la cantidad. 

Nuestra investigación científica en el campo 
de la física es un árbol que crece muy lenta- 
mente. En momentos en que todos los países 
del mundo incrementan su inquietud por el 
adelanto científico y su apoyo a los investi- 
gadores, en nuestras universidades falta el 
estímulo eficaz a la investigación seria. El 
problema debe plantearse en sus justos tér- 
minos, y si deseamos ocupar, como en otres 
órdenes de cosas, el lugar que nos corresponde 
en el campo de la investigación científica, 
habrá que apelar al esfuerzo tenaz y sincero 
de los que, sin distingos de ninguna clase, 
estén en condiciones de realizar la obra efec- 
tiva que es de urgente necesidad. 

Es absolutamente imprescindible que la 
creación de modernos institutos de investiga- 
ción vaya acompañada por el refuerzo adecua- 
do de las partidas destinadas a bibliotecas y 
laboratorios universitarios, que son los que han 
de proveer al país del material humano indis- 
pensable. 

El programa de esta reunión de la A.F.A. 
(en el número anterior de Ciencia e Investiga- 
ción se transcribió equivocadamente el de la 
17% reunión) fué el siguiente: 

Informes; S. Altmann: Niveles electrónicos 
en moléculas; G. Moretti: Problemas actuales 
de la mecánica de los flúidos compresibles; 
T. Ismardi: Informe de la Comisión sobre 
Unidades. 

Comunicaciones: R. Gans: Las discontinui- 
dades de una función representada por su serie 
de Fourier; F. S. Callisen: La audición este- 
reoscópica por altoparlantes (se leyó el títu- 
lo); G. Moretti: Campo acústico de una 
singularidad en movimiento no uniforme; R. 
Platzeck: Sobre el dispositivo para aumentar 
el rendimiento de los espectrógrafos estelares; 
J. Sahade: El sistema de eclipse R. Arae (se 
leyó el título); J. Landi Dessi: El espectro de 
RR Telescopii; A. González Domínguez: La 
delta de Feinmann como distribución; E. Fla- 
ter y K. Frinz: Multiplicador electrónico en 
base a impulsos modulados en amplitud y 
duración; E. Mercartilli: Sobre un proceso de 
irradiación por efecto Cherenkov; C. M. Kotin 
y E. E. Galloni: Determinación experimental 
del factor atómico del iridio; D. Canals Frau: 
Una tentativa para explicar el comportamiento 
óptico de filtros tipo Lippmann; ]. J. Giam- 
biagi y O. Varsavsky: Distribuciones como 
funciones de onda; J. M. Cardoso: La estruc- 
tura del ciclohexane; O. A. Varsavsky: Sobre 
las “variables ocultas”, de D. Bohn. | 

En la parte social figuró un copetín ofre- 
cido por algunos socios de Buenos Aires y 
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un almuerzo de camaradería que tuvo lugar 
el día de la clausura. — E. E. GaLLon1. 


Sociedad Científica Argentina. 
80% aniversario de su fundación. 


Cumple, el 28 del corriente mes, ochenta 
años de vida la Sociedad Científica Argentina. 
Institución fundada en 1872 por iniciativa de 
don Estanislao S. Zeballos, joven estudiante de 
ingeniería y de derecho que con el correr de 
los años llegara a ser jurisconsulto de renombre 
y ocupara cargos en la Universidad y en el 
Poder Ejecutivo de la Nación. 

Cabe a la Sociedad Científica Argentina el 
mérito de haber desarrollado una obra fecunda 
y esclarecedora en el campo científico en 
nuestro país. Se han concretado, a veces bajo 
su auspicio, y otras gracias a su contribución 
directa, iniciativas que han significado una con- 
tribución importante al progreso de las cien- 
cias y un estímulo eficaz para la investigación 
científica en la Argentina, y que comprometen 
el reconocimiento de cuantos se sienten iden- 
uificados con los fines altruistas que la institu- 
ción persigue. 

Por la importancia de su biblioteca, de ca- 
rácter público, sus “Anales”, que vienen apare- 
ciendo desde 1876, y los ciclos de conferen- 
cias, por cuya tribuna han desfilado los más 
altos valores intelectuales argentinos y extran- 
¡eros, así como por las numerosas iniciativas 
cristalizadas en el curso de tan larga vida, la 
Sociedad Científica Argentina trasciende los 
límites corrientes de renombre para destacarse 
con perfiles inconfundibles en el campo cien- 
tífico pasado y presente de nuestro país. 

Para festejar tan importante acontecimiento 
la Comisión Directiva de la institución, que 
preside actualmente el Dr. Abel Sánchez Diaz, 
ha dispuesto la realización de una serie de 
actos conmemorativos. Por otra parte, ha co- 
menzado a dictarse el ciclo anual de conferen. 
cias, cuyo detalle imsertamos en otro lugar. 


Becas de capacitación industrial 


Con el fin de lograr una más rápida forma- 
ción de técnicos eficientes, el Ministerio de 
Industria y Comercio ha instituido cursos de 
capacitación industrial para estudiantes univer- 
sitarios. Los interesados en una mayor infor- 
mación pueden dirigirse a sus respectivas Fa- 
cultades, o por carta a la Dirección Nacional 
de Industrias del Estado, oficina de Capacita- 
e Industrial, Libertad 1235, 3% Piso, Buenos 

ires. 


Conferencias sobre el microscopio 


En la Cátedra de Histología Comparada de 
la Facultad de Ciencias Médicas de Buenos 
Aires, cuyo titular es el Prof. Dr. Alejandro 
von Der Becke, el Dr. Manuel Martín Yáñez 
ha dictado dos conferencias sobre el microsco- 
pio. La primera, que tuvo lugar el 17 de mayo 
pasado, versó sobre el tema “Sinopsis histórica 
del microscopio”; en la segunda, efectuada el 
31 del mismo mes, el conferenciante se refirió 
al “Microscopio de contraste de fases”. 
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Noticias varias 


—Ha regresado de México, donde actuara 
en calidad de relator oficial en el Tercer 
Congreso Panamericano de Gastroenterología, 
el Dr. NorserTo M. SraPLER, secretario general 
de la Asociación Interamericana de Gastroente. 
rología. El Dr. Stapler expuso en dicho con- 
greso el tema del “Diagnóstico de las enferme- 
dades crónicas del páncreas”. 

—El profesor alemán Orro WaLbMANN, ra- 
dicado en la Argentina desde 1948, ha sido 
distinguido por la Universidad de Zurich, Sui- 
za, con el título de Doctor honoris causa en 
medicina veterinaria. Esta distinción le fué 
conferida en especial, por sus trabajos sobre 
inmunización contra la aftosa. 

Se ausentó en viaje de estudios a los Estados 
Unidos el Dr. Anroxio A. PobestÁ, quien 
luego de cumplir un prolongado ciclo en el 
New York Polyclinic and Medical School y 
en el Jersey City Medical Center, pasará a 
Boston para estudiar el uso de los isótopos ra- 
diactivos en el tratamiento de algunas enfer- 
medades. 

—Se halla de regreso en nuestro país el 
Dr. Ramón Ecuevarria, profesor de clínica 
obstétrica y jefe de clínica de la Facultad de 
Ciencias Médicas. Fl Dr. Echevarría realizó 
un viaje por Furopa con el fin de visitar las 
principales maternidades de Italia, Holanda, 
Inglaterra, Alemania, Francia y España. 

—El Dr. Jorce Tarana y el Dr. Ju- 
uo D. Baisrrocmi han partido para asistir al 
VII Congreso Internacional de Cirugía que se 
realizará en Madrid. El Dr. Taiana, quien pre- 
side la delegación argentina a dicho congreso, 
pronunciará una conferencia sobre cirugia to- 
rácica y visitará las clínicas más importantes 
de esa especialidad, accediendo a una invita- 
ción de la Unesco. 

—Ha partido con destino a Europa el 
Dr. Auejanoro PaviovskY con el fin de visitar 
los principales centros quirúrgicos de varios 
países del viejo mundo. En España, invitado 
especialmente, pronunciará varias conferencias 
sobre temas de su especialidad. 

—Se encuentra entre nosotros el Inc. AnbrÉ 
ChareLon, uno de los técnicos franceses más 
renombrados en materia de locomotoras de 
vapor. El Ing. Chapelon se propone dictar 
varias conferencias en distintas instituciones 
de nuestro país. Además, ha sido invitado por 
el Ministro de Obras Públicas para visitar los 
talleres ferroviarios de Córdoba y Tucumán. 

—Partió para Londres, con el objeto de in- 
tervenir en el Congreso Internacional de 
Dermatología, el Proresor De. Marcial 1. 
Quiroca, titular de la Cátedra de Dermato- 
logía de la Facultad de Ciencias Médicas 
de Buenos Aires. 

—La Sociedad Argentina de Oftalmología, 
en su sesión del 18 de junio pasado, y de 
acuerdo al fallo unánime del jurado respec- 
tivo, ha otorgado su premio bienal, consistente 
en un diploma y medalla de oro, a los 
V. G. Foaia y F. K. Cramer, por su 
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trabajo “Catarata diabética experimental en la 
rata”, 

—Ha partido para Río de Janeiro, invitado 
por la Universidad d del Brasil, el Dr. CarLos 
ALserTO ViDELA, pa de patología y clí- 
nica de enfermedades infecciosas de la Facul- 
tad de Medicina. Durante su permanencia en 
dicha ciudad, el Dr. Videla desarrollará una 
serie de conferencias sobre temas de su espe- 
cialidad en la Facultad de Medicina de Río 
de Janeiro, así como en diversas instituciones 
científicas, 

—Se ha trasladado a Europa, en viaje de 
estudios, Dx. GRINSPAN quien visitará 
los principales institutos y clínicas de diversos 
países del viejo mundo, 


NOTICIAS DEL EXTERIOR 
Sociedad Química del Perú 


La Sociedad Química del Perú ha reservado 
sus autoridades para el período 1952-53, que- 
dando la nueva Comisión Directiva constituida 
de esta manera: Presidente, Dr. Gonzalo Gur- 
mendi Robles; Vicepresidente, Ing. Luis Alva 
Saldaña; Secretario general, Dr. Juan de Dios 
Guevara R.; Tesorero, Quím. William J. Bay- 
ne; Bibliotecario: Quím. Farm. Tomás Olcese 
R.; Secretario del exterior: Dr. Juan J. Mal- 
donado B.; Secretario del Consejo, Quím. 
Farm. Srta. Bertha Correa; Secretario de Asam- 
bleas, Quím. Farm. Srta. Flora Fung; Vocales, 
Ing. Quím. Juan V. Cabrerizo, Dr. Víctor 
Cárcamo M., Dr. Alberto Guzmán Barrón, 
Quím. Mauro Gutarra, Quím. José F. Levy, 
Dr. Julio López Guillén, Prof. Adrián Llerena, 
Ing. Germán Morales Macedo, Ing. Agr. Víc- 
tor A. Revilla. 


Sociedad Salvadoreña de Amigos 
de la Ciencia 


La Comisión Directiva (provisional) de la 
Sociedad Salvadoreña de Amigos de la Ciencia, 
institución recientemente creada en El Salva- 
dor, ha quedado constituida de la siguiente 
manera: Dr. Dimas Funes Hartman; Prof. Luis 
Chaparro; Dr. José Valiente; Ing. Julio E. 
Mejía y Dr. Víctor Alejandro Berdugo. La 
sociedad tiene su sede en el Instituto de Inves- 
tigaciones Tropicales, San Salvador, El Sal- 
vador. 


Asociación Hondureña para el Progreso 
de la Ciencia 


La Asociación Hondureña para el Progreso 
de la Ciencia, institución fundada en noviem- 
bre de 1951, tiene su sede en la Universidad 
Nacional de Tegucigalpa, Honduras. El 
Dr. Salvador Corbeto ejerce su presidencia. 


Premio Kalinga 


El Premio Kalinga, fundado hace un año por 
el industrial hindú Mr. Patnaik, ha sido otor- 
gado al sabio francés Luis de Broglie. Este 
premio internacional, consistente en una suma 
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de dinero, está destinado a recom: 
contribuciones más notables para la 
los conocimientos científicos. 


ifusión de 


Coloquio Internacional sobre 
Hidrología 


Se han desarrollado en Ankara las primeras 
reuniones sobre problemas de hidrología en 
zonas áridas, en las que participaron 14 países. 

Los trabajos destacaron la necesidad de re- 
copilar datos que permitan la publicación de 
un manual que contenga mapas, estudios sobre 
el clima, recursos geológicos y minerales, vege- 
tación, fauna y factores humanos. 


Centro Internacional para la Educación 
Fundamental de Pátzcuaro 


El Centro Internacional para la Educación 
Fundamental, de Pátzcuaro, México, a cuyo 
sostenimiento contribuyen el gobierno de Mé- 
xico, la Organización de los Estados Ameri- 
canos, la Unesco y otras instituciones interna- 
cionales, ha iniciado su segundo curso de es- 
tudios. Estos cursos constan en total de 105 
alumnos, los que se dedican a la preparación 
de materiales destinados a la enseñanza en zo- 
nas donde primordialmente ha de atenderse al 
fomento de los recursos económicos, a la me- 
pa del nivel sanitario y a la organización 
amiliar y social. 


Nuevas publicaciones 


Journal for Scientific Research 


La Organización para la Investigación Cien- 
tífica de Indonesia, institución de creación 
reciente, ha comenzado a publicar su órgano 
oficial, el Journal for Scientific Research, re- 
vista mensual destinada a proporcionar infor- 
mación sobre las actividades de la Organiza- 
ción y de las instituciones científicas de aquel 
país. Esta publicación reemplaza a la anterior, 
denominada O. S. R. News. 

El primer número, que lleva fecha de enero 
1952, trae, además de numerosas noticias sobre 
el movimiento científico del país, un trabajo 
sobre “Presencia e Importancia de bacterias en 
aguas de Indonesia”, que firma Claude E. Zo 
Bell. Le sigue un artículo de J. W. Hes, sobre 

“Hongos productores de enfermedades de la 
caña de azúcar en Java”. J. J. Zechuisen escri- 
be sobre “Compuestos clorales de citronella e 
isopulegol”, L. W. J. Holleman firma un tra- 
bajo sobre “La tapioca, producto agrícola- 
industrial de Indonesia”, y W. Haanstra 
otro sobre “El secado de productos” 4 

Esta publicación se remite sin cargo a las 
instituciones que mantengan canje regular con 
la Organización. Los interesados en la misma 
deben dirigirse al Secretario General de la 
Institución, cuya dirección es: Medan Merdeka 
Selatan 11 pav., Djakarta, ph. Gambir 312, 
Indonesia. 
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NECROLOGIA 


Charles Dillon Perrine 
(1868-1951) 


Ha fallecido en General Paz, pueblo cerca- 
no a la ciudad de Córdoba, el 21 de junio 
de 1951, el ex-director del Observatorio Na- 
cional Argentino. doctor Charles Dillon Pe- 
rrine, a la edad de 83 años. Era jubilado 
desde 1936. 

Perrine llegó al campo de la astronomía a 
través de la fotografía profesional, como mu- 
chos otros a fines del siglo pasado y comienzos 
del presente. La fotografía había cumplido ya, 
en 1895 cuando Perrine se incorporó al per- 
sonal del Observatorio Lick, en California, su 
promesa de convertirse en valiosísimo instru- 
mento para la astronomía. La técnica fotográ- 
fica de los primeros tiempos era difícil y los 
observatorios requerían los servicios de fotó- 
grafos profesionales, que progresivamente se 
convertían en astrónomos. Ya Gould, primer 
director del Observatorio de Córdoba, pre- 
viendo la importancia astronómica de la foto- 
grafía, hizo venir de Europa, en 1871, un 
objetivo fotográfico y un fotógrafo, pero el 
primero llegó roto y el segundo resultó in- 
eficaz. Perrine tuvo resonantes éxitos con la 
fotografía astronómica: descubrió los cometas 


1895 IV, 1896 1, 1896 VII (periódico), 1897 l, 
1897 HI, 1898 1, 1898 VI, 1898 IX y 1902 1; 


fué el primero en observar cometas periódicos, 
redescubriendo el cometa D'Arrest en 1897, el 
Pons-Winnecke en 1898 y el Temple (2) en 
1899. En fotografías tomadas con el reflector 
Crossley, de 90 cm de diámetro, descubrió, 
en 194 y 1905, el sexto y séptimo satélites 
de Júpiter; en placas de Nova Persei 1901 
descubrió lo que primero fué interpretado 
como una nebulosa en expansión alrededor 
de la estrella y, después, como la propagación 
de la onda luminosa esférica, producida por la 
erupción de 1901, en el polvo interestelar que 
ya se encontraba alrededor de la estrella. Pe- 
rrine fotografió, también, numerosas nebulosas 
espirales débiles y calculó que el número al- 
canzable fotográficamente con un reflector 
grande, como el Crossley, era del orden de 
medio millón, lo que ha sido confirmado pos- 
teriormente. 

Fl 27 de septiembre de 1908 falleció en Cór- 
doba el segundo director del Observatorio 
Astronómico, Juan M. Thome. El Ministro de 
Instrucción Pública consultó en círculos astro- 
nómicos sobre el posible sucesor y Perrine le 
fué recomendado. Por decreto del 29 de enero 
de 1909 le nombró director. Antes de partir 
para Córdoba. Perrine obtuvo del Saint Claire 
College, en California, el título de doctor en 
astronomía, en mérito a sus numerosos descu- 
brimientos. Llegó a Córdoba en ¡junio del 
mismo año con grandes proyectos. Deseaba 
adquirir un refractor de noventa centímetros 
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y un reflector de un metro y medio de aber- 
tura. Tales instrumentos hubieran sido, en esa 
época, prácticamente iguales a los más grandes 
del mundo. Obtuvo amplísimo apoyo moral 
y material del Gobierno de la Nación para 
sus ambiciosos planes. El refractor planeado 
nunca fué construído. Ninguna fábrica de ins- 
trumentos astronómicos aceptó comprometerse 
a construir uno tan grande. Por último fué 
encomendada a Clark la construcción de un 
refractor de 60 cm de abertura y se 

la primera cuota, pero la casa Alvan Clark 
quebró poco después. La larga historia del 
reflector de metro y medio ha sido referida 
ya en otro lugar (*). Fué inaugurado en 1942, 
a los 30 años de decretarse su construcción. 
Perrine pudo asistir, desde su retiro, a los 
primeros nueve años de fructífera labor de 
la Estación Astrofísica de Bosque Alegre, que 
nació en su mente optimista y corajuda, y a 
cuya realización dedicó las mejores energías de 
muchos años de su vida. 

Bajo su dirección se completaron y publica- 
ron dieciséis volúmenes de los “Resultados del 
Observatorio Nacional Argentino”, entre ellos 
una colección de fotografías del cometa Ha- 
lley obtenidas por Perrine en 1910, con el 
astrográfico cordobés de la “carte du ciel”. 

El premio Lalande de la Academia de Cien- 
cias de París le fué acordado en 1897 por sus 
descubrimientos cometarios. Fué presidente de 
la Sociedad Astronómica del Pacífico en 1902 
y designado Miembro Asociado de la Sociedad 
Astronómica Real en 1904. — E. Gaviota. 


* Rev. Astronóm., 1942, 14, NY 4, 


Amado Alonso 
(1896-1952) 


Ha fallecido en mayo pasado en Cambridge 
(Massachusetts) el eminente filólogo español 


doctor Amado Alonso. Si bien español de 
origen (había nacido en Lerín en 1896), su 
larga actuación en nuestro país, donde diri- 


giera el Instituto de Filología de la Facultad 
de Filosofía y Letras de la Universidad Na- 
cional de Buenos Aires desde 1927 hasta no 
hace muchos años, sumada a sus relevantes 
dotes de investigador y maestro, le valieron 
que se lo contara como a un elemento 
propio de gran valor en la obra común para 
el adelanto científico del país, a la que supo 
dedicar todos sus afanes, tan identificado como 
estaba con la patria de adopción. 

Vastamente conocido por su obra científica 
en literatura y filología, la Universidad de 
Harvard le había incorporado como profesor 
en el año 1947. La Argentina pierde con Ama- 
do Alonso a un maestro fecundo y brillante, 
en tanto que su desaparición significa para el 
mundo la pérdida de un elevado exponente de 
la ciencia y la literatura española. 
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Las escuelas de medicina, como toda escuela 
(Profesor de Fisiología en la Universidad 
de tipo superior, deben estar estructuradas 
fundamentalmente para la investigación cientí- 
fica y no para la docencia. 

Esta declaración, que podría aparecer para- 
dójica o cuando menos hiperbólica, queda 
justificada con poco que se analice el pro- 
blema. 

Dando por aceptada la importancia extra- 
ordinaria de las materias básicas de la carrera, 
es el primer requisito para una buena enseñan- 
za contar con un cierto número de profesores 
competentes en cada disciplina pre-médica. 
Estos profesores no pueden ser del tipo tradi- 
cional verbalista: deberán tener un conoci- 
miento directo de los fenómenos que enseñan, 
deberán guiarse por criterio propio y no ser 
repetidores de textos. Esta preparación no 
puede obtenerse nunca, sino es con el trabajo 
personal y continuado en el laboratorio. 

Por otra parte, el crecimiento y desarrollo 
constante de las diversas ramas de la ciencia 
exige la dedicación exclusiva a una de ellas, 
para que sea cultivada con eficiencia. Esta 
dedicación no puede ser, ni merece ser, para 
la sola lectura de libros y revistas, de las 
cuales se tomen las ideas que más coincidan 
con las simpatías o inclinaciones de los maes- 
tros. Los profesores deben ser experimenta- 
dores y no “demostradores” forzados de las 
hipótesis y teorías expuestas por otros. Un 
investigador deberá dedicar todo su tiempo a 
los problemas que se plantean y, por lo tanto, 
deberá tener toda la holgura técnica y econó- 
mica que le permita desarrollar libremente 
sus ideas y proseguir sus investigaciones, sin 
los apremios y preocupaciones inmediatas de 
carácter económico, político o administrativo. 
Ya es bien sabido que el investigador, en 
todos los países, es persona que renuncia 
voluntariamente a las satisfacciones y placeres 
que porporciona la riqueza, y prefiere las 
satisfacciones de tipo superior que se encuen- 
tran en el trabajo científico. Pero tampoco 
puede trabajar con fruto cuando no se le 


* Presentado en el Primer Congreso de Escuelas 
de Medicina de México. 
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rodea de garantías que le permitan la labor 
tranquila y la continuidad en una carrera 
científica en la cual se aprecie su dedicación, 
se valoricen sus esfuerzos y su trabajo pueda 
ser estimulado con la posibilidad de promo- 
ciones sucesivas. 

Tal tipo de investigadores, aparentemente 
costosos, rinden incalculables beneficios a la 
ciencia y a las instituciones. No se requiere 
un gran número de investigadores en una 
facultad, mi es posible improvisarlos, pues su 
preparación es obligadamente larga y difícil. 
Por otra parte, son esas personas, aún en 
reducido número, las que constituyen la gran- 
deza de una Universidad. Cuando pensamos 
en una de las más prestigiadas universidades 
del extranjero, siempre valorizamos su impor- 
tancia en función de media o una docena de 
figuras salientes en la investigación, o en el 
número y valor de las contribuciones origina- 
les a la ciencia que salen de sus laboratorios. 
En cambio, una escuela o universidad no es 
más importante por el solo hecho de tener 
un gran número de profesores verbalistas. No 
se constituye unidad, ni coordinación en el 
trabajo, con profesores que sólo visitan las 
aulas el tiempo breve de sus exposiciones en 
la cátedra. 

Hay otra consideración, igualmente valiosa, 
que hace muy deseable la presencia en las 
facultades de investigadores de tiempo com- 
pleto. Esta es: la posibilidad de ofrecer a los 
estudiantes especialmente capaces y de definida 
inclinación por la ciencia, laboratorios que 
trabajen de modo continuo, con profesores a 
quienes puedan acercarse en busca de apren- 
dizaje ulterior en la ciencia de su preferencia. 
De este modo se evita la pérdida, no por 
ignorada menos lamentable, de vocaciones y 
capacidades valiosas que podrían prestar con- 
tribuciones importantes en el campo científico. 

La situación actual en las materias pre- 
médicas O básicas es peor que la que se 
presentaría si se negara en los hospitales la 
posibilidad de que estudiantes y médicos de 
fuerte inclinación por el estudio clínico, 
siguieran de cerca y colaboraran, como ahora 
lg hacen, con los jefes y médicos de las 
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salas. En efecto, estos médicos o estudiantes, 
inclinados por el estudio, siempre tienen la 
oportunidad del contacto privado con los 
enfermos, fuent= de su enseñanza y prepara- 
ción. En cambio, la fisiología, la bioquímica, 
la farmacología, la bacteriología, etc., exigen 
una serie de instalaciones, equipo y material 
de estudio, que no pueden obtenerse privada- 
mente, sino sólo en el seno de las instituciones 
científicas. Por otra parte, para el estudio 
clínico, se incluyen en los planes de la carre- 
ra de medicina un gran número de cursos que 
van capacitando al alumno para explorar a 
los enfermos e interpretar los datos; esto no 
ocurre en las materias pre-médicas, en las que 
sólo existen cursos mínimos para dar una 
información somera sobre las bases científicas 
de la práctica médica. 

Un aspecto complementario del tema que 
vamos desarrollando, es el relativo a la orga- 
nización más adecuada de las escuelas de 
medicina para atender a los ideales que men- 
cionamos. Creemos que la causa principal de 
que hasta ahora no se haya prestado la aten- 
ción debida a las materias básicas en nuestras 
escuelas de medicina, es la circunstancia de 
que sus directores generalmente han sido médi- 
cos o cirujanos que, por la actividad propia 
de sus profesiones, son los más abocados a 
ubtener una mayor posición social o, en algu- 
nas ocasiones, política. No es esta una cen- 
sura a tal estado de cosas, puesto que ya 
hemos dicho que el investigador se debe ínte- 
gramente al cultivo de su ciencia, que consi- 
deramos incompatible aun con el ejercicio clí- 
nico y mayormente lo será en relación con 
las múltiples y variadas actividades adminis- 
trativas y técnicas que demanda un puesto 
directivo. No puede ser tampoco una crítica 
para los casos de excepción en que un direc- 
tor médico se ha preocupado por impulsar la 
investigación científica; sin embargo, es impo- 
sible que una sola persona pueda abarcar 
eficientemente la cabal comprensión de los 
múltiples aspectos de la medicina. La solución 
ideal es la organización de cada escuela sobre 
la base de departamentos de actividades cone- 
xas. Esto es, un departamento de fisiología, 
que, según la magnitud de la escuela, puede 
comprender al mismo tiempo 1 bioquímica y 
la farmacología; un departamento de anato- 
mía, que puede incluir la anatomía macroscó- 
pica y la microscópica, normal y patológica; 
un departamento de bacteriología e inmuno- 
logía, que podría comprender también la 
parasitología; un departamento de cirugía 
experimental, un departamento de salubridad 
pública; un departamento de medicina y un 
departamento de cirugía, o un departamento 
de medicina y cirugía. 
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Al frente de cada uno de estos departamen- 
tos deberá encontrarse una persona que dedi- 
que todo su tiempo, o la mayor parte de su 
tiempo, a coordinar la investigación y la 
enseñanza de su respectiva sección, que deberá 
contar con casi absoluta independencia técnica 
y cierto grado de independencia administra- 
tiva, para lo cual contará con medios econó- 
micos para la atención inmediata y expédita 
de los gastos pequeños e imprevistos de su 
departamento. De esta manera, se puede obte- 
ner una atención igualmente eficaz de los 
diversos aspectos de la enseñanza y la investi- 
gación en la escuela de medicina, la forma- 
ción de un cuerpo de asesores o consejo téc- 
nico para el director, que contará con una 
ayuda eficiente para resolver los problemas de 
diverso orden que se le presenten. 

Otra alternativa es la organización de un 
único departamento de investigaciones, en el 
seno del cual se agrupen los investigadores que 
recibirán a los phmédicos y estudiantes que 
buscan prepararse, bien para una carrera cien- 
tífica, o bien para realizar estudios de inves- 
tigación conectados con un problema particu- 
lar médico. 

La investigación científica constituye la ne- 
cesidad más grande e imperiosa de nuestro 
país, para que pueda llegar a ser considerado 
entre los países productores de la ciencia y no 
sólo entre los que se sirven de los hechos des. 
cubiertos por otras naciones. La investigación 
científica en las escuelas de medicina consti- 
tuye el medio más eficaz para elevar y mejo- 
rar su enseñanza. La relación entre estos dos 
aspectos se manifiesta claramente en un estu- 
dio estadístico publicado hace algún tiempo 
en Science, en el cual se comparaban los resul- 
tados de los exámenes sustentados por los mé- 
dicos provenientes de diversas escuelas de 
medicina de los Fstados Unidos, ante el 
National Board of Medical Examiners, con el 
número de trabajos científicos publicados por 
las diversas escuelas, encontrándose una corre- 
lación muy estrecha entre la preparación de- 
mostrada por los médicos y el volumen de 
trabajos científicos salidos de los laboratorios 
de la escuela en que cursaron su carrera. Po- 
dría creerse que se trataba en estos casos 
de dos variantes que dependieran de las mis- 
mas condiciones, es decir, que siempre fueran 
las escuelas de mayor producción científicas 
las que procuraran también, independiente- 
mente, dar una más eficiente enseñanza; pero 
ocurre frecuentemente que las escuelas de 
categoría piensen que la investigación es 
secundaria y pretendan dedicar sus mayores 
energías a la enseñanza. Los resultados a 
que nos referimos, no corresponden al propó- 
sito de dicho intento. 
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Por último, la investigación científica en 
las materias básicas constituye la necesidad 
saliente de nuestras escuelas. Pretender mejo- 
rar la enseñanza médica por atención prefe- 
rente a las clínicas, es equivalente a pretender 
aumentar la solidez de un edificio por refuer- 
zos en el quinto piso. 

Después de las breves consideraciones ante- 
riores, creemos que ya no parece paradójico 
afirmar que las escuelas de medicina deben 
estar estructuradas fundamentalmente para la 
investigación científica y no para la enseñanza. 


Certamen científico sobre 
oxigenoterapia 


El Centro de Oxígeno Medical ha organi- 
zado un segundo certamen de trabajos sobre 
oxigenoterapia, con premios en efectivo para 
los mejores trabajos presentados por estudian- 
tes de medicina. El plazo de recepción de 
trabajos cierra el 30 de agosto de 1953. Los 
interesados en recibir una información mayor 
deben dirigirse a la institución mencionada, 
Pasteur $0, Buenos Aires. 


llas. Jornadas Bibliotecarias 
Argentinas 


Tendrán lugar en Buenos Aires, del 11 al 
13 de septiembre próximo, las lilas, Jornadas 
Bibliotecarias Argentinas, con el objeto de 
reunir a las personas e instituciones interesadas 
en los problemas bibliotecológicos y encontrar 
soluciones concurrentes a mejorar y ampliar 
los servicios bibliotecarios en general. Preside 
la Comisión Organizadora el Prof. J. F. Fino, 
estando la secretaría a cargo de la Sra. M. C. 
M. de Pérez Baratcabal. La Comisión tiene su 
sede en la Avda. Corrientes 1723, Buenos 
Ares. 


Comité Internacional de 
Ecología Tropical 


Se ha constituído en San Pablo, Brasil, y 
dentro de la organización de la Unesco, el 
Comité Internacional de Ecología Tropical, 
que tratará de reunir los esfuerzos dispersos 
de los estudiosos de esa rama de la ciencia, 
estableciendo entre los mismos contactos simi- 
lares a los que existen entre los ecólogos de 
climas moderados. Preside el mencionado Co- 
mité el Dr. Félix Rawitscher, a quien acom- 
pañan, en carácter de miembros, los doc- 
tores A. Aubréville (Francia), N. C. W. 
Beadle (Australia), F. Bharucha (India), Ta- 
kahide Hosokawa (Japón), Kurt Hueck (Ar- 
gentina) y C. L. Lundell (Estados Unidos). 

La sede del Comité está en San Pablo, y 
su dirección es Caixa Postal 8105, Sáo Pablo, 
Brasil. 
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EL CIELO 
DEL MES 


Luna Y PLANETAS 


Todos los tiempos dados en estas efemérides 
están en hora legal argentina, que corresponde 
al huso XX, es decir, al tiempo del meridiano 
60” al oeste de Greenwich. Si todavía rige 
la hora adelantada de verano, deberán aumen- 
tarse en una hora todas las efemérides que se 
dan a continuación. 

El Sol sale el 1% de julio a las 7 h 2 m, el 
10 a las 7.00, el 20 a las 6.56 y el 31 a las 
6.49, poniéndose, en las mismas fechas, a las 
16.54, 16.58, 17.05 y 17.12, respectivamente. La 
duración del día, que el 1% será de 9 h 52 m, 
aumentará paulatinamente hasta ser de 10 h 
23 m el día 31. 

La declinación del Sol, en el paso por el 
meridiano, será de 23” 5'4 el primer día del 
mes; irá corriéndose luego hacia el Sud y el 
día 31 se hallará en declinación boreal 18? 
10'9. 

La Tierra se hallará en el afelio, mayor dis- 
tancia al Sol, el día 2 de julio, cuando media- 
rán unos 152.000.000 de kilómetros entre ambos 
astros. 

La Luna estará en fase llena el 7 de julio, en 
cuarto menguante el 14, el novilunio ocurre 
el 22 y el cuarto creciente el 29. El perigeo, 
menor distancia a la Tierra, tendrá lugar el 
día 8; el apogeo, mayor distancia, el día 23. 

En su marcha por el cielo, la Luna ocultará 
a muchas estrellas, pero es de particular inte- 
rés la ocultación de la estrella Alfa Scorpii, 
Autares, rojizo astro de magnitud 1.2. La es- 
trella desaparecerá por el borde Este de la 
Luna a las 21 h 29.8 m; para luego reaparecer 
por el Oeste a las 21 h $56 m. A fines de 
mes la Luna volverá a encontrarse con Scor- 
pius pero pasará lejos de Antares. 

Mercurio es astro vespertino, siendo visible 
a la puesta el Sol; alcanzará su mayor elonga- 
ción al Este del Sol el día 15, cuano la sepa- 
ración angular de ambos será de 26”.7, pero 
a relativa poca altura por tener declinación 
boreal. 

Venus es astro vespertino, estando todo el 
mes a poca altura sobre el horizonte y a la 
puesta del Sol. 

Marte sale de la constelación Virgo y se 
encontrará casi todo el mes en Libra, hallán- 
dose cerca de la estrella Alfa Librae el 31 de 
julio; el día 2 se hallará en conjunción con la 
Luna, a las primeras horas de la tarde, cuando 
la separación mínima será de 37.7. Volverá a 
estar en conjunción el día 30, a 39.6 de 
Luna. 

Júpiter es matutino, visible ya sobre el hori- 
zonte alrededor de las cuatro de la mañana; 


CIENCIA E INVESTIGACIÓN 


E 
A 
| 


NORTE 


Aspecto del cielo de Buenos Aires a las 18 hb de tiempo sidéreo 


se halla entre el grupo principal de la conste- 
lación Aries y el grupo en forma de V de la 
constelación Taurus. Será fácil de localizar por 
ser el astro más brillante en el cielo matinal, 
mirando en dirección ENE. 

Saturno es vespertino, se halla en Virgo, a 
poca distancia de la estrella Gamma Virginis, 
Porrima. El día 27, a medianoche, estará en 
conjunción con la Luna, ésta unos 7? al Norte. 

rano estará invisible por hallarse detrás del 
Sol el día 6. 

Neptuno es vespertino, se halla en Virgo, en 
la vecindad de la base de la letra V de la 
palabra Virgo en el mapa que ilustra esta nota. 

Plutón es invisible por estar también sumido 
en la luz solar. 

Las CONSTELACIONES VISIBLES 

El mapa de este mes nos muestra las cons- 
relaciones visibles desde Buenos Aires a las 
18 horas de tiempo sidéreo, que corresponde 
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a la 0 hora del $ de julio y a las 23 horas del 
día 21, a las 22 horas del 6 de agosto y 21 ho- 
ras del 21 de agosto. También servirá para las 
fechas siguientes: 1 hora del 21 de junio, 
2 horas del 6 de junio; 3 horas del 21 de mayo 
y 4 horas del $ de mayo. 

Este mes vemos la Vía Láctea cruzando el 
cielo de Buenos Aires en dirección Norte-Sur; 
el estrellado sendero celeste cruza las conste- 
laciones siguientes, de Norte a Sur: Cygnus, 
Aquila, Scutum, Sagittarius, Scorpius, tau- 
rus, Crux, Carina y Vela. 

Sobre nuestras cabezas se hallará Scorpius, 
fácil de identificar por su forma de signo de 
interrogación, formado por estrellas de an- 
te brillo, Antares, el corazón del Escorpión, es 
un sol gigantesco, estimándose que su diámetro 
es de más de 600 millones de kilómetros; de 
este modo, dentro de esta estrella caben fácil- 
mente el Sol y las órbitas de los planetas Mer- 
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curio, Venus, Tierra y Marte, sobrando aún 
más de 75 millones de kilómetros desde la 
órbita de Marte. Cerca de Antares hay un 
hermoso cúmulo estelar globular, el Messier 
N” 8. Siguiendo la curva del lomo del Escor- 
pión, al llegar al ángulo donde empieza a 
curvarse, se ven dos estrellitas; su observación 
con prismáticos u otro instrumento mostrará 
que la más débil está compuesta por un her- 
moso y pequeño enjambre, y la más brillante 
es un triángulo casi equilátero formado por 
tres estrellas de relativo brillo. Siguiendo la 
curva de la cola, donde se supone que estaría 
el garfio ponzoñoso, hay una estrella rojiza y 
junto a ella un enjambre globular de estrellitas 
de muy débil brillo; es, por lo tanto, objeto 
telescópico. Separándonos de la cola del Es- 
copión, se encuentra el cúmulo abierto, o dis- 
perso, Messier N% 7, formado por una gran 
cantidad de estrellas relativamente brillantes. 
Algo más al Norte se halla otro cúmulo abier- 
to, pero de estrellas más débiles, el Messier 
6. 

Entre las constelaciones Scorpius y Sagitta- 
rius se halla la parte más densa de la Vía 
Láctea, es en esta dirección del espacio que 
se presume que se encuentra el centro de 
nuestro sistema galáctico. 

En Sagittarius se encuentran nebulosas y 
cúmulos en profusión. De especial interés y 
belleza son las nebulosas llamadas Lagoon (La- 
guna) y la Trífida, ésta es una gran nube de 
gas iluminado por las estrellas vecinas y las 
sumergidas en ella, pero parece estar trisecada 
por unas grietas oscuras. Estas grietas oscuras 
son infiltraciones de materia oscura, que for- 
man lo que actualmente se conoce como nebu- 
losas opacas. 

Hacia el Norte brilla la estrella Vega, Alfa 
Lyrae. Las constelaciones Lyra y Hércules son 
de especial interés para los astrónomos, pues 
según estudios realizados por varios astrofísi- 
cos, es en dirección a un lugar situado entre 
estas constelaciones hacia el cual el Sol va 
caminando por el espacio con su cortejo de 
planetas. El punto del cielo no ha podido ser 
todavía determinado con certeza, aunque todos 
coinciden con la dirección aproximada, este 
punto o región del cielo se llama “apex solar”. 

Las líneas que cruzan el dibujo indican la 
faja zodiacal y es por allí donde circulan la 
Luna y los planetas. El eje de esta faja es el 
llamado “camino del Sol”, pero en realidad 
es la proyección de la órbita de la Tierra en 
el espacio. 

Los nombres de las constelaciones están 
indicados con mayúsculas, para distinguirlos 
de los nombres propios de algunas estrellas, 
que se indican con minúsculas. La cruz en el 
centro del dibujo corresponde al cenit del 
observador, y éste deberá orientar el mapa se- 
gún el punto cardinal indicado al borde del 
circulo que representa el horizonte. — CarLos 
L. M. Seaers. 


Observaciones sobre la tintorería 
indigena sudamericana. 
Rectificación. 


En el artículo “Observaciones sobre la tinto- 
rería indígena sudamericana”, publicado en el 
número de junio pasado, se reprodujo, en la 
pág. 247, la fórmula de la 4-aminoalizarina, 
que debe ser substituída por la fórmula de la 
4-aminoxantopurpurina 1,3-dioxi-4-aminoan- 
traquinona. 


4-aminoxantopurpurina, 
1,3-dioxi4A-aminoantraquinona. 


Exposición del libro alemán 


La Sociedad Goetheana de San Pablo y la 
Asociación de Uniones de Editores y Libreros 
Alemanes, con el auspicio de la Institución 
Cultural Argentino-Germana y el Comité 
Argentino de Intercambio Cultural con los 
países de habla alemana, organizaron la Expo- 
sición del libro alemán, que tuvo lugar en la 
Facultad de Derecho y Ciencias Sociales, del 
16 al 30 de junio pasado. Fueron presentadas, 
en esa oportunidad, importantes selecciones de 
obras de editoriales alemanas, sobre una gran 
diversidad de materias. Actuó en calidad de 
Director el Dr. Werner Bock, y como Secre- 
tario General el Dr. Abelardo F. Rossi. 


Becas de viaje de la Braniff 


International Airways 


La Braniff International Airways ha resuelto 
otorgar, durante el corriente año, 25 pasajes 
de ida y vuelta para estudiantes latinoamerica- 
nos que hayan resultado favorecidos con becas 
para realizar estudios en los Estados Unidos 
y para los de ese país que se encuentren en 
las mismas condiciones. El Instituto Nacional 
de Educación será el encargado de adjudicar 
dichos pasajes. Para mayores informes, los inte- 
resados pueden dirigirse al Dr. Víctor D. 
Goytía, Maipú 686, Capital. 
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LOS PREMI1OS 
NOBEL 


Walther Nernst 


(Premio Nobel de Química, 1920) 


La química física creada en 1887 por 
Arrhenius, Ostwald y Van't Hoff, contó des- 
de el primer momento con un entusiasta 
adepto, cuya actividad científica posterior lo 
convirtió en una de sus figuras sobresalientes: 
Walther Nernst, 

Nacido el 25 de junio de 1864, cursó sus 
estudios universitarios en Góttingen, donde tu- 
vo como profesores a Boltzmann y Kohl- 
rausch. A los 23 años fué designado asistente 
de Ostwald en la Universidad de Leipzig, 
donde posteriormente (en 1888) se lo nombró 
“profesor libre”. Fundó el Instituto de Quí- 
mica Física de Góttingen en 1895, en opor- 
tunidad de su designación como “profesor 
ordinario”. Anteriormente (1891), fué “pro- 
fesor extraordinario” en esa universidad. 

Su actividad, a partir de 1904, se desarrolla 
en Berlín, como profesor de química física 
hasta 1922 y como presidente del Physikalis- 
chen Techmischen Reichenstabl desde 1922 
hasta el advenimiento del nacional socialismo. 
Rehusó colaborar con ese régimen, retirán- 
dose en sus establecimientos de campo. Falle- 
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ció en su retiro rural de Muskan el 18 de 
noviembre de 1941. 

Su obra mereció numerosas distinciones; 
entre ellas el Premio Nobel de Química en 
1920 y la Medalla del Franklin Institute 
en 1928. 

Su libro de química teórica Lebrbuch der 
theorischen Chemie, publicado en 1893, cons- 
tituye el primer texto de química física. 
Ejerció una gran influencia en la formación 
de los químicos de la época y tuvo varias 
ediciones y diversas traducciones. Además, 
publicó con Schonfliess un libro acerca de 
una Introducción al tratamiento matemático 
de las ciencias naturales. 

Tuvo numerosos alumnos a quienes orien- 
tó rsonalmente durante su permanencia 
en rlín. Uno de ellos (T. Isnardi), del 
grupo de cuatro argentinos que trabajaron 
allí en 1914, manifiesta: “Las modalidades de 
su carácter suscitaban los juicios más opues- 
tos de sus colaboradores y alumnos.” 

Caracteriza la actividad científica de Nernst 
una peculiar intuición, así como una gran 
habilidad para desarrollar hipótesis fecundas 
y utilizar razonamientos por analogía. Todo 
esto le permitió suplir su relativa insufi- 
ciencia de conocimientos matemáticos y de 
rigor lógico. Poseía, además, una extraordi- 
naria inventiva para encarar problemas y 
dispositivos experimentales. En este último 
aspecto, son ejemplos notables: a) la “lám- 
para de Nernst” (1900) para iluminación, 
basada en la propiedad de una solución 
sólida de óxido de circonio y de óxido de 
itrio, de aumentar su conductividad eléctrica 
y su luminiscencia por calentamiento, Sus- 
tituyó a la lámpara incandescente de Edison 
por su mayor economía. b) Su adaptación 
del método de puente de Wheatstone para 
la determinación de constantes dieléctricas 
de líquidos (1894). c) Su técnica de deter- 
minación de calores específicos de sólidos a 
bajas temperaturas (1911). d) Su microba- 
lanza de cuarzo. e) Su microtensímetro, ba- 
sado en la conductividad térmica de los gases 
a baja presión. 

La vasta obra de Nernst abarcó los si- 
guientes campos: electroquímica, soluciones, 
equilibrios, fotoquímica, cinética química, ter- 
modinámica. 


En el campo de la electroquímica y de la 
teoría de las soluciones, aparte de y Sara 
problemas asociados a la electrolisis (hidra- 
tación y electrostricción de iones, sobrepoten- 
cial y difusión de los gases hidrógeno y 
oxígeno sobre electrodos de paladio y de 
platino), de fenómenos electrocapilares, de 
determinaciones crioscópicas y de presión 
osmótica mediante membranas semipermea- 
bles, de medidas de calores de dilución de 
electrolitos fuertes mediante una técnica de 
calorimetría diferencial (1926) y de búsque- 
das de métodos para hallar el grado de 
disociación verdadero” de los electrolitos 
fuertes (1927), sus contribuciones más im- 
portantes son: 
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1) Teoría de la difusión de solutos en 
soluciones líquidas (1888) y su aplicación al 
estudio de la velocidad de disolución de sóli- 
dos en líquidos. 

2) Estudio de la relación de la constante 
dieléctrica de solventes y el grado de ioni- 
zación de un mismo electrolito en esos lí- 
quidos. Sus resultados se formulan en la “re- 
gla de Nernst-Thomson” (1894), que es apro- 
ximadamente correcta al indicar que las in- 
teracciones entre las cargas iónicas, y en 
particular las atracciones eléctricas entre los 
cationes (iones positivos) y los aniones 
(iones negativos), varían inversamente a la 
constante dieléctrica de la solución. Conse- 
cuentemente, los solventes de alta constante 
dieléctrica favorecerán la ¡ionización de un 
electrolito. 

3) Obtención de fórmulas que permiten el 
cálculo del potencial eléctrico de un metal 
sumergido en una solución que contiene ¡ones 
del respectivo elemento metálico (1889), del 
potencial de uniones líquidas de soluciones 
de electrolitos (1888) y de la fuerza electro- 
motriz de pilas (1892). 

Para ello, Nernst introdujo una presuposi- 
ción intuitiva, en un razonamiento termo- 
dinámico. Obtuvo así expresiones aproximada- 
mente válidas en numerosos casos. Conviene 
destacar que, aunque tal presuposición es poco 
aceptable, contiene el germen de teorías pos- 
teriores que postulan la existencia de iones 
metálicos en la red cristalina de los metales. 
Así pueden interpretarse las acciones eléc- 
tricas entre un electrodo metálico y los ¡ones 
de una solución electrolítica. De la impor- 
tancia de estas fórmulas, así como de su de- 
rivación, da buena cuenta el hecho de su 
inclusión en numerosos textos de química, 
aún en nuestros días. 

4) Estudio de la influencia de las sales 
sobre la solubilidad de electrolitos poco solu- 
bles en agua. 

A parur de la consideración de un po- 
sible equilibrio químico en las soluciones 
un determinado electrolito poco soluble en 
agua, Nernst obtuvo una expresión llamada 
“producto de solubilidad” (1889). Es el pro- 
ducto de las concentraciones de los iones de 
undeterminado electrolito poco soluble en 
agua en su solución saturada, Cada uno de 
esos factores debe elevarse a un exponente 
igual al coeficiente estequiométrico de la 
respectiva ecuación convencional de ioniza- 
ción de electrolito. Esta propiedad que, se- 
gún Nernst, no debería depender de la clase 
y concentración de los iones del sistema, se 
muestra sensible a estos parámetros. Sin em- 
bargo, a pesar de la mo constancia rigurosa 
del “producto de solubilidad”, es útil su em- 
pleo en consideraciones de química analítica. 

Al considerar el equilibrio de partición de 
una substancia entre dos solventes inmis- 
cibles, Nernst demostró que era indispensa- 
ble el conocimiento del estado molecular del 
soluto en ambas fases líquidas. Fllo le per- 
mitió demostrar la asociación de diversos áci- 
dos carboxílicos en sus soluciones bencénicas. 
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El estudio físicoquímico de la síntesis del 
amoníaco fué iniciado Nernst en 1907, 
La solución industrial has obtenida por F. 
Haber pocos años después. 

Además de la estructura de algunos hi- 
druros (1921), se ocupó de  descomposi- 
ción del vapor de agua, diversas reacciones 
entre gases y en sistemas heterogé 
hidrólisis del acetato de etilo (1893) y algu- 
nos trabajos de fotoquímica. Fué el 
investigador que demostró experimen 
la ley de la equivalencia fotoquímica (Eins- 
tein, 1912). Sus trabajos al respecto fueron 
realizados en 1918 sobre gases, y en 1921 
para diversas reacciones en soluciones líqui- 
das. Creó el mecanismo de la síntesis foto- 
química del cloruro de hidróveno que se 
acepta actualmente, y que constituye el mo- 
delo de las reacciones en cadena. 

La expresión conocida como “teorema de 
Nernst”, es el antecedente inmediato del ter- 
cer principio de la termodinámica y constituye 
la contribución más importante de Nernst 

la química física. Tal “teorema” resuelve 
un importante problema teórico y técnico: 
Cálculo teórico de constantes de equilibrio 
solamente mediante datos termoquímicos (ca- 
lores específicos, de cambio de estado y de 
transformación). De la termodinámica clá- 
sica surge que eso no es posible. Nernst enca- 
ró este problema tomando en consideración 
dos enunciados cuya validez es buena en sis- 
temas condensados (líquidos y sólidos) a baja 
temperatura. Ellos son: la “ley de Kopp 
(el calor molar de un sólido cristalino com- 
puesto es igual a la suma de los calores ató- 
micos de las substancias simples formadas por 
los ¿elementos de esa substancia compuesta) y 
el “principio del trabajo máximo” de Ber- 
thelot (toda reacción química espontánea debe 
ser exotérmica). Nernst se dió cuenta que bas- 
taba postular que en reacciones en sistemas 
condensados la variación de la entropía o de 
los calores molares tiende a cero cuando la 
temperatura se aproxima al cero absoluto, 
para ¡justificar esas dos “reglas” anteriores. 


La verificación de este postulado exigió 
determinaciones de calores específicos a bajas 
temperaturas, experiencias que inició Nernst. 
Los resultados experimentales verificaron el 
teorema de Nernst en el caso de sólidos 
cristalinos y permitieron, además, demostrar 
la inaplicabilidad de la teoría de Einstein 
(1907) para diversos casos. 

Ese postulado fundamental de la termo- 
dinámica química puede ser aplicado al caso 
de reacciones entre gases mediante el cono- 
cimiento de las “constantes químicas”. Nernst 
adoptó arbitrariamente valores para ciertos 
parámetros desconocidos y dió una solución 
aproximada para esos casos, mediante sus 
“constantes químicas convencionales”. La ter- 
modinámica estadística, propulsada desde hace 
un cuarto de siglo por los éxitos de las me- 
cánicas cuánticas, ofrece ahora una solución 
integral al problema Nernst 
hace medio siglo. — HemerTO A 
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La tenacidad y capacidad científica de 
nuestros investigadores han logrado producir 
especialidades medicinales cuya calidad 
permite establecer — sin desmedro — un pa- 
ralelo con los productos de mayor prestigio 
mundial. 


El fruto de nuestros continuos esfuerzos ya 
atraviesa las fronteras del país llevando a 
otras naciones el prestigio de los produc- 
tos Lazar. 


- Dr. LAZAR y Cía. S.A. 


Un al servicio de la 
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(Harina lacto-amidodiastasada) 


Para la papilla “lactofarinácea””, 
de preparación instantánea. 


INDICACIONES 


El CERELAC tiene su indicación principal en la preparación de la 
papilla lacto-farinácea que suele darse a los lactantes, a partir del 
5% 6 6* mes por lo general. Puede también utilizarse como una 
comida espesa y elemento de sobrealimentación en los niños ma- 
yorcitos, lo mismo que en los convalecientes de cualquier edad, 
pudiendo en estos casos tomarse en mayor cantidad (75 grs. de 
CERELAC en 300 cc de agua, por ejemplo). 


El CERELAC puede hallarse indicado en los casos de intolerancia 
a la leche común o “dispepsia por la leche de vaca”, constituyendo 
un buen alimento complementario en los más diversos regimenes 
de desnutrición. 
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Un incremento más en la aifusión de las 
vertudes y eficacia de la 


PENICILINA ARGENTINA 
Penicilinas “Tenfa” 


PENICILINA “TENFA” 


TENFALENT 


TENFALENT “FUERTE” 


* Pureza 
* Potencia 
* Dosificación exacta 


Laboratorios "TENFA” S. R. L. 


BULNES 1878 


os A cos 
TENFA 
5 2» 
3 FUERTE 
TENFALENT 
A 
6 potásico cristalina en fras- 
co - ampollas de: 500.000 y 
/ 1.000.000 U. 
Penicilino G procaína de acción 
retardada en frosco-ompollas de: 
300.000 U (una dosis). 
Penicilino G procoina de acción 
retardado: 300.000 U, potencia- 
Muede con 100.000 U de peni- 
| cilino G potésica cristalina de 33 
acción inmedioto (una dosis). 4 
Capitol $ 300.000.— 
CAPITAL 
LADORATOMOS 
TENFA 


BOMBAS para VACIO 
'MINYMASPRES' 


Modelo: VP 3 
Lts. min.: 40 
Vacío: 0,999 
Presión: 3 Kg/cm? 


Otros Modelos 
Hasta 720 m*-hora 


Casa Puente 


Humberto 1> 3330 - T. E, 97-£371 - Buenos Aires 


CONTRA lA APTOSA 


Clínica Privada de Enfermedades Alérgicas 


Diagnóstico y tratamiento de las enfermedades alérgicas. 


Dr. ENRIQUE MATHOV Dr. BERNARDO MAAS Dr. JUAN BLANK 
Alergia Infantil 


Dr. DAVID MIGUEL KURLAT 


Bioquímico: Dr. ROBERTO F. BANFI 
Hematología: Dr. EMILIO LIDA 


CANGALLO 1610 37-8997 
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190 miligramos 


VITHEP 


ARGENTINA 
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DY 
( | | 
PARA LA VITAMINOTERAPIA | | 
+ RAULIES 1979 TE 510933 


en la ejecución como CIENCIA, 
en la selección como ARTE. . 
conquistando al hombre culto 

y elegante, por tradicionales 
méritos en la ciencia y en el arte 
de ofrendar lo más noble 

en el bieñ vestir. 


SIEMPRE A 1A VANGUARDIA EN CALIDAD 


COLPOSCOPIOS 
MICROTOMOS 
MICROSCOPIOS 


—— Accesorios en General 


Reparación y construcción 


de instrumentos ópticos, 


fotoeléctricos y de precisión 


OPTOTECNICA S. R. L. 


Capital: m$n. 150.000. - 


MORENO 970 T. E. 37- 0274 CAPITAL 


| . 
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LOS ELEMENTOS EN LA INDUSTRIA 


El Níquel 


El níquel, aleado con el hierro, suele encontrarse 
comúnmente en los meteoritos pero, en estado me- 
tálico, no se halla en la corteza terrestre. Más del 
80% de la demanda mundial se cubre con el que 
se obtiene del Canadá, en sus depósitos de "pentlan- 
dita”, mineral éste que contiene sulfuros de hierro 
y níquel. Es de color blanco-plata, resistente a la co- 
rrosión, de ahí, que se le use para niquelar, pero el 
uso más importante reside en su utilización como 
un componente de aleaciones. Se emplea en la ma- 
nufactura de aceros inoxidables y para endurecer 
aleaciones de acero, utilizadas en automotores, avio- 
nes, armas y herramientas. Aleado con cobre y otros 
metales se lo emplea en tubos para condensadores y 
más comúnmente en monedas. Con el zinc y el cobre 
forma el metal blanco para fabricar vajilla plateada. 
Con el cromo, se utiliza extensamente en las turbinas 
,* gas y en la fabricación de resistencias eléctricas 
ra estufas. El níquel y sus sales se usan también en 
Í alcalinas y en esmaltes. Además de producir 
gran cantidad de aleaciones laminadas, tales como 
metal blanco y cuproniquel, la Imperial Chemical 
Industries Limited emplea una aleación de metal 
blanco para fabricar cierres relámpagos 
y catalizadores de níquel utilizados en IC] 
la manufactura de ciclohexane, un in- 
termediario en la producción de nylon. 


Imperial Chemical Industries Limited. Londres 


REPRESENTADA EN LA ARGENTINA POR 


“Duparia””” - Pasos Colón 185 44, - Y. E. Catedral 3011 - Ue. An. 


Congresos Internacionales 


Congreso de la Unión Internacional de His- 
toria de la Ciencia. París (Julio 1-2). 

Congreso Internacional de Zootecnia. Copen- 
hague (Julio 7-10). 


Il Reunión del Comité Internacional Perma- 
nente de Fisiología y Patología de la Repro- 
ducción pea | y Fecun Artificial. 
Conpenhague (Julio 7-10), 

Simposium sobre “La evolución”. Oxford, 
Inglaterra (Julio 7-11). 

I Congreso de la Federación Internacional de 
la Diabetes. La Haya (Julio 7-12). 

Congreso Internacional Medicina Física. 
Londres (Julio 14-19). 


Symposium Internacional sobre “La flora ma- 
rina”. Edinburgo, Escocia (Julio 14-27). 
IV Conferencia de la Sociedad Internacional 


de Patología Geográfica. Lieja, Bélgica (Ju- 
lio 15-18). 


XI Congreso Odontológico Internacional. Lon- 
dres (Julio 19-26). 

X Congreso Internacional de Dermatología y 
Sifilografía. Londres 21-26). 

ll Congreso Internaci de Bioquímica. Pa- 

(Julio 22-28). 

posium sobre “El bacterióf: organi- 
zado por 1. U.B.S. París A o 1). 

Coloquio sobre Bacteriología. París (Julio 25- 
Agosto 1). 

X Asamblea general de la Unión Internacional 
Científica. Sidney, Australia (Agosto 8-10). 

XVH Congreso Geográfico Internacional, 
Asamblea general de la Unión Geográfica 
Internacional. Washington (Agosto 8-15). 

Comité Ejecutivo, Unión Internacional Radio- 
Radio-Científica. Sidney, Australia (Agosto 
11-23). 

VIII Congreso Internacional de Mecánica Apli- 
cada. Estambul (Agosto 15-Septiembre 15). 

Reunión de la Comisión sobre lonosfera. 
Canberra, Australia > 25-27). 

Reunión de la Comisión las Estaciones 
de Investigaciones sobre 14 Altura. 
US.A. (Verano). 

Il Asamblea general de la Unión Internacio- 
nal de Mecánica Teórica y Aplicada, Es- 
tambul (Agosto 25-Septiembre 2). 

VIII Asamblea general de la Unión Interna- 
cional Astronómica. Roma (Septiembre). 
Reunión de la Comisión sobre Oceanografía. 

Mónaco (Septiembre). 

Reunión de la Comisión sobre Radiobiología, 
Estocolmo (Septiembre). 

Reunión de la Comisión sobre 
Columbia, Ohio, USA. (Septiembre 8-12). 


Conferencia y Exhibición de Instrumentos y 
Medidas. Estocolmo (Septiembre 22-30). 
VII Asamblea general del Consejo 
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bre 8-15). 


nal de Uniones Científicas, Amsterdam (Sep- 
tiembre 29-Octubre 3). 

VIH Conferencia general. Unesco. París (No- 
viembre). 


REUNIONES 
CIENTIFICAS 


e SOCIEDAD ARGENTI- 
NA (Bs. As.). Julio 2. F. Márquez Miranda: 
Estampas de la Italia eterna: Siena vista por 
un historiador arqueólogo. Julio 16. J. S. Gan- 
dolfo: Dos etapas experimentales en obras hi- 
dráulicas de derivación. Agosto 6. E. Gaviola: 
La ciencia y la técnica del vacío. Agosto 20. 
F. de Albuquerque: Las nuevas orientaciones 
de la bromatología en el Brasil. Septiembre 3. 
A. Cabrera: La museología: una disciplina 
científica que no se enseña en ninguna univer- 
sidad. Septiembre 10. P. Cattáneo: El valor 
nutritivo de las grasas. Octubre 1. M. S. Noel: 
La Altipampa del Kollao. Teatro del arte 
mestizo, Octubre 15. J. Dedebant: Cálculo 
aleatorio. Octubre 22. A. González Domín- 
guez: Matemática abstracta y matemática apli- 
cada. Noviembre 12. L. F. Leloir: Hexosami- 
nas y sus derivados. Importancia biológica. 


e ASOCIACIÓN ARGENTINA DE DIF- 
TOLOGÍA (Bs. As.). Julio 25. P. B. Landa- 
bure: Tratamiento insulínico de la diabetes. 
Agosto 22. E. Pierangeli: La alimentación de 
la grávida y de la madre bue cría. Septiem- 
bre 26. C. P. Montagna: Ablactación y ali- 
mentación del niño en el segundo semestre. 
Octubre 24. H., E. Guaita: Dietoterapia de las 
afecciones de las vías biliares. 


e SOCIEDAD ARGENTINA DE ENDO- 
CRINOLOGÍA Y ENFERMEDADES DE 
LA NUTRICIÓN (Bs. As.). Junio 6. A. Ta- 
Chella Costa, J]. A. Caeiro: Degeneración mixo- 
matosa de estruma tiroideo. J. R. Manzuoli, 
C. Velasco Suárez, F. Vivone: Sindrome ic- 
térico en litiasis biliar. Hipertiroidismo. Tiou- 
racilo, Conducta quirúrgica. C. Gall Mainini, 
C. Abínzano, N. Ambrad Domínguez: Exten- 
didos seriados de sedimento de orina. R. J. 
Pasqualini, A. Jassin, A. H. Riviello: Aspectos 
endocrinos de la poliquistisis ovárica. /. Cu- 
rutchet Ragusin, F. Abatte: La distribución 
del pelo pubiano en el hombre. 


e SOCIEDAD DE MEDICINA LEGAL Y 
TOXICOLOGÍA (Bs. As.). Junio 11. E. Bon- 
net, ]. A. Cabello: Himen circular pediculado 
en 6* hora; consideraciones embriológicas y 
médico legales. R. Carratalá, A. Costa, 
Cosentino: Derivados de la Metadona y Pe- 
tidina. Inconveñientes de su venta libre. 


e CENTRAL DE INVESTIGACIONES 
DEL MIN. DE SALUD PUBLICA DE LA 
NACION (Bs. As.), Mayo 27. N. Jamardo: 
" Bioquímica de las enzimas. 
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ATANOR 


COMPAÑIA NACIONAL PARA 
LA INDUSTRIA QUIMICA 


Sociedad Anónima Mixta 


PRODUCE: 


Acetato de amilo + Acetato de butilo 
95% + Acetato de etilo 85-88 % + 
Acetato de etilo 95-98 % «+ Acetato de 
isopropilo 95% + Acido clorhídrico 
comercial 20-22 Bé » Agua oxigenada 
de 100 volúmenes » Agua oxigenada 
de 130 volúmenes + Alcohol amálico 
rectificado «+ Alcohol metílico (me- 
tanol) +» Alcohol isopropáílico 95% 
Aldehido fórmico (formol) 40 % + An- 
ticongelante concentrado “Atanor” » 
Cloro líquido 99 % + Disolvente “A-2” 
. Estearato de butilo » Hexametilen- 
tetramina técnica » Hexametilentetra- 
mina F. A. III Lactato de butilo 
Oleato de butilo » Persulfato de amo- 
nio 95 % + Persulfato de potasio 95 % 
Quitaesmalte Quitaesmalte oleo- 
so + Soda cáustica en solución pura 
tipo rayón Tartrato de butilo 
ductos puros » Productos Farmacopea 
— 111 Productos para aná- 
isis. 


Casa Central: 


Av. Pte. R, SAENZ PEÑA 12.9 
T. E. 35-2059 BUENOS AIRES 


Fábricas: 


Eduardo Sívori 2965 
GRAL. JUAN D. PeróN (Ex MUNRO) 
(Pcia. de Bs. As.) 


Río Tercero 
(Pcia. de Córdoba) 
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Nuevo Potenciómetro 


para lectura directa de pH desde O a 14 unidades 


El aparato es de fácil operación y mantenimiento 


Nuevo potenciómetro para lectura directa de pH desde 0 a 14 
unidades. El aparato es directamente operado por la línea de cana- 
lización de 220 volts, poseyendo estabilización de voltaje, lo que 
asegura un funcionamiento estable ante variaciones de potencial 


de la red hasta de 160 volts. 


La medida de pH se realiza con electrodo de vidrio de alta 
resistencia, y se provee a pedido con cualquier tipo de electrodo 
destinado a un fin determinado. El potenciómetro es de fácil stan- 
dardización; solamente dos controles son necesarios para ese fin, 
siendo la precisión en las lecturas superior a 0.1 unidades de pH. 


“SERVICE” Y FACIL REPARACION 
a nuestro cargo. 


“DENVER” L 


Córdoba 2424 —. Buenos Aires T. E. 48-5262 y 47-7886 


ho h +. Opera con la linea de 

camolización 

pe Sin baterías 

. Compensación de 

temperatura 

ES Electrodos standard 
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INSULINA ““FARMACO”* 


Estabilidad garantizada Técnica Dr. Puiggari Absolutamente indolora 


200 Un, 10 cmd. 
400 Un. 10 
50 


PROTAMINA - ZINC - INSULINA “FARMACO” 


200 unidades 5 cm, - 400 unidades 10 cm, 
Preparada con INSULINA CRISTALIZADA ele- 
borada nuestros jaboratorios biológicos. 


“LA FARMACO ARGENTINA” S.A. 
ACOYTE 136 Buenos Aires 


CIRULAXIA LAXO-PURGANTE. En Estreñimiento. 


de frutas, De asbor agradable, facilita su 
llamo de ciruelas. Maná Gerasi a mayores, miños, señoras y ancianos. 


En Afecciones de la : Acnó, puntos negros, 
sarpullidos, granos, ele 


En el estreñimiento y estados hemorroidales. 


En Enfermedades del estómago: Digestivo, Anti- 
BICARBONATO ácido y en las Dispepelas, Gasta Gastralgias, pudes. 
en en o el tu 

el hígado. 


TONICO RECONSTITUYENTE 


Forma ELIXIR econ vino generoso, 70 g.; Jarabe 
aromático 25g. (Es un restaurador). 
Forma POLVO con: Asúcar pura de leshe 

(exenta de alcohol). 

En Anemia, Clorosis, Linfatismo, 
Extenuación, Surmenage, Neurastenia 

Debilidad Sexual. 


ENFERMEDAD DEL CORAZON Y DR 
LOS VASOS 
Toda ves que haya que administrar yodo; ( 


>] cafeína, que llegar a dosis 


LAICH Cía. 


T. A. 47, Cuyo 4125 


100 Un. 5 cmd, 
1,000 Un. 
y 
| 
Vieta Peorvcial de una Sección dende se Laboratorios Biológicos y Farmacéuticos 
elabora la INSULINA “FARMACO” > 
También se vende INSULINA CRISTALIZADA 
POR GRAMO. 
22.000 U.OI x gramo. 
 — base de asutre 
LECITINA GENITORA 
de valiosas propiedades, 
de hierre y Glicerofosfatos de sodio, 
calcio, potasio y magnesio. 
k YODO-CAFICO (Gotas) 
(Bin asúcar sin alcohol) 
Yoduro cafeína, 
Pepiena yodada, Agua destilada 
BELGRANO 2544 BUENOS AIRES 
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ELECTROLISIS 


E es la reacción química que 
transforma la salmucra en f 
tres productos básicos para MM 


la industria: SODA CAUS- 
TICA, CLORO e HIDRO- 
GENO. 


ELECTROCLOR 


abastece gran parte de las 
necesidades del país de estos 
productos primarios y sus 


varios derivados, respaldan- E 


do así el progreso industrial 
y el bienestar de la población. 


Sociedad Anónima 
Industrial y Comercial 
CAPITAN BERMUDEZ - F.C.N.G.B. 
SANTA FE 


o 
Concesionorios de Ventas: 
Industrias Químicas 
Argentinas “Duperial” 


Paseo Colón 285 


TARIFA REDUCIDA 
Concesión No, 2622 


cristalerías 


MAYBOGLAS 


Sociedad de Responsobiiidod limitado 
$ 1.000.000 54, 


'Envases de vidrio en general: 
EN VIDRIO INCOLORO, 
VERDE CLARO, VERDE ESMERALDA, 


CARAMELO, 
CELESTE Y AZUL 


FABRICACION DE 
TUBOS DE VIDRIO 


ESCRITOALO FABRICA 
CONDOR 1625 TABARE 1640 


Buenos Aires Y 


CIENCIA 


Revista Hispano - Americana de Ciencias 
Puras y Aplicadas 


Publicación mensual del 


Patronato de Ciencia 


Apartado Postal 21033 
México D. F. 


En la Argentina: Perú 84 -5o. Piso 
T. E. 934-2798 - Bs. Aires 
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Para el tratamiento eficaz 
de los estados de 


debilidad, desnutrición y agotamiento 


debidos a toda clase de esfuerzos y desgastes físicos y psíquicos, es 
indispensable una adecuada regeneración de los tejidos y una forti- 
ficación de todo el organismo. 


Las investigaciones científicas más recientes señalan que este 
objeto solamente se consigue cuando se aportan simultáneamente 
todos los elementos necesarios para una rápida regeneración y repa- 
ración celular, sin las cuales es imposible el restablecimiento de las 
funciones normales del organismo. Para esta finalidad se requiere 
el suministro de elevadas cantidades de prótidos completos con 
todos los aminoácidos esenciales y no esenciales; luego también de 
glúcidos de gran valor protector y funcional y de substancias mine- 
rales, en especial de calcio, fósforo, hierro y de los así llamados 
vestigios minerales, para asegurar los metabolismos óseo, sanguíneo 
y nervioso. Asimismo es imprescindible toda la gama de vitaminas 
las cuales, como hoy se sabe, actúan como factores funcionales 
irremplazables en los procesos vitales en general. 


Estas exigencias las cumple el nuevo roborante regenerador 
REGENERON Kasdorf, cuya modernísima fórmula reúne todos los 
elementos plásticos, energéticos y funcionales indispensables para 
asegurar una adecuada regeneración y fortificación del organismo. 
Es por ello que REGENERON constituye un roborante y regene- 
rador único en su género, no solamente por su composición completa 
y equilibrada y por su elevada concentración de las substancias 
activas que contiene, sino también por su sabor muy agradable a 
pan malteado y su fácil miscibilidad con las bebidas y comidas. 
REGENERON no contiene substancias aromatizantes, excitantes o 
irritantes que pudieran producir reacciones secundarias indeseables. 


REGENERON representa el preparado más eficaz para el 
tratamiento de todos los estados de debilidad, desmutrición y agota- 
miento en niños, adultos y ancianos. 


¡Consulie a su médico! 
REGENERON Kasdorf, roborante regenerador, se vende en todas las farmacias 


Dosis: 30 g. o más por día. 
Ip. ej.: tres veces diarias 10 g., con un vaso de leche o con las comidas) 
Envase de 250 9. 


am .... y siempre sobre la base de las investigaciones más recientes. 


KASDORF €: Cía. $. A. Loria 117 T. E. 97 - 0051 


